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1 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTU

Podstawg prawng do opracowania "Programu obnizenia emisji na terenie Miasta Zyrardowa
w latach 2009 - 2017" jest Rozporzadzenie nr 65 Wojewody Mazowieckiego z dnia 21 grudnia 2007 r.
w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy powiat zyrardowski z uwagi na stwierdzone
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10. Dotyczy to gtéwnie obszaru
ograniczonego nastepujgcymi ulicami: od potnocy — ul. Leszno, 1 Maja, Piekna; od wschodu — ul.
Moniuszki, Piaskowa, Bohateréw Warszawy; od potudnia — ul. Jaktorowska, Radziejowska, Reymonta;
od zachodu — ul. Legionéw Polskich, Roosevelta, Zeromskiego.

Podstawg formalng opracowania "Programu obnizania emisji na terenie Miasta Zyrardowa w latach
2009 - 2017" jest Umowa zawarta pomiedzy Miastem Zyrardéw, reprezentowang przez Prezydenta
Miasta Andrzeja Wilka, a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach
reprezentowang przez Szymona Liszke — Prezesa Zarzadu.

Program obnizania niskiej emisji na terenie Miasta Zyrardowa okre$la:

o aktualny stan w zakresie niskiej emisiji,

« prognoze zmian w zakresie zrodet niskiej emisji zorganizowanej i niezorganizowanej,

« system dziatan zmierzajgcych do uzyskania obnizenia niskiej emisji na terenie Zyrardowa.
Program obnizania niskiej emisji na terenie miasta Zyrardowa zawiera réwniez nastepujgce elementy:

« inwentaryzacje zrédet zorganizowanej i niezorganizowanej niskiej emisji zanieczyszczen do

atmosfery,

e prognozowane osiggniecie poziomow dopuszczalnych substancji w powietrzu,

e czes¢ opisowy,

« czes¢ wyszczegolniajgcg zadania i ograniczenia wynikajgce z realizacji programu,

« uzasadnienie zakresu okreslonych i ocenianych zagadnien.
Niniejsze opracowanie odpowiada pod wzgledem redakcji ww. umowie pomiedzy Miastem Zyrardéw, a
Fundacjag na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach, tj. zawiera:
1. Celi podstawa opracowania.
2. Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszczen powietrza na terenie Miasta Zyrardowa:

a) lokalizacja i uwarunkowania Miasta,

b) emisja zanieczyszczen ze zrédet ciepta budynkéw mieszkalnych,

C) emisja zanieczyszczenh ze zrodet emisji liniowe;j.

3. Analiza techniczno — ekonomiczna przedsiewzieé¢ redukcji emis;ji:

a) zakres analizowanych przedsiewzie¢ — wymiana zrodet ciepta, termomodernizacja instalacji
wewnetrznych i skorupy budynku,

b) charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzieé termomodernizacyjnych w
budynkach indywidualnych.

4. Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu zmniejszenia emisji zanieczyszczeh:

a) zatozenia ,Programu ograniczenia niskiej emisji” w budynkach indywidualnych
jednorodzinnych oraz budynkach wielorodzinnych — warunki realizacji ,Programu ...”,
propozycja dziatan i ich finansowanie,

b) wytyczne do  sposobu zarzadzania programem i realizacji programu
w budynkach — zaangazowanie gminy, funkcje operatora programu.

5. Streszczenie ,Programu ...” w jezyku niespecjalistycznym.
6. Podsumowanie i kierunki decyzyjne.
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W trakcie tworzenia niniejszego Programu przeanalizowano nastepujgce dokumenty:
|. Dokumenty krajowe:

|| Polityka Ekologiczna Panstwa” (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku), ktérej gtéwnym
celem jest zapewnienie bezpieczeristwa ekologicznego spoteczenstwa polskiego w XXI wieku
oraz stworzenie podstaw do opracowania i realizacji strategii zréwnowazonego rozwoju kraju.
Polityka wyznacza kierunki dziatan prowadzgcych do zmniejszenia energochtonnosci
gospodarki, okresla priorytety w zakresie wykorzystania odnawialnych Zzroédet energii,
unowoczesnienia systeméw grzewczych w gospodarce komunalnej,

.Program wykonawczy do Il Polityki Ekologicznej Panstwa na lata 2002-2010” (opracowany w
2002 roku) zawierajgcy m. in. wskazdéwki i wytyczne dla uwzgledniania zagadnien ochrony
srodowiska w programach sektorowych, na szczeblu krajowym,

"Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-
2010” stanowigca aktualizacje i uszczegotowienie dtugookresowej Il Polityki Ekologicznej
Panstwa”. Okresla udziat energii odnawialnej na 7,5% do 2010 roku zgodnie ze Strategig
rozwoju energetyki odnawialnej i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2000
roku,

,Polityka Energetyczna Panstwa do 2025 roku”, w ktérej z 4 analizowanych wariantow rozwoju
kraju do roku 2025, na pierwszym miejscu stawia sie wariant "traktatowy", zgodny z naszymi
zobowigzaniami wynikajgcymi z integracji z UE. Zaktada on m.in. ograniczenie w emisji gazow,
osiggniecie 7,5% zuzycia energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w 2010 roku oraz
pojawienie sie w Polsce, ok. roku 2020, elektrowni jadrowych,

.Narodowy plan rozwoju ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej na lata 2004-2006”
okreslajgcy priorytety w zakresie inwestycji ekologicznych, mozliwe do sfinansowania z
funduszu spojnosci oraz z polskiego wkitadu. Jednym z priorytetéw jest ograniczenie emisji do
powietrza: dwutlenku siarki, tlenkow azotu, tlenkdéw wegla i benzenu,

.otrategia rozwoju energetyki odnawialnej” (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku)
zakfadajgca wzrost udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym
kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia no$nikéw pierwotnych. Wzrost
wykorzystania odnawialnych zrédet energii (OZE) ulatwi przede wszystkim osiggniecie
zatozonych w polityce ekologicznej celéw w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen
odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne oraz zanieczyszczen powietrza,

~>ektorowy Program Operacyjny Transport na lata 2004-2006”, w ktéorym okreslono dziatania
dotyczgce m.in. modernizacji linii kolejowych miedzy aglomeracjami miejskimi i w
aglomeracjach, przebudowe drég krajowych, usprawnienie przejazdéw przez miasta,

.Polityka Klimatyczna Polski” (przyjeta przez Rade Ministréw w listopadzie 2003r.) zawierajgca
strategie redukcji emisji gazéw cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument ten okresla
miedzy innymi cele i priorytety polityki klimatycznej Polski,

.Zatozenia do ustawy o efektywnosci energetycznej” przygotowane w lipcu 2007 roku przez
Ministerstwo Gospodarki zaktadajgce, ograniczenie zuzycia energii, strat w jej przesyle i
dystrybucji, zwiekszenie bezpieczehstwa energetycznego i redukcja zanieczyszczenh
Srodowiska.

[I. Dokumenty wojewddzkie:

Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego (uchwalona przez Sejmik Wojewddztwa
Mazowieckiego 31 stycznia 2001 roku — aktualizacja z maja 2006 roku). W zakresie ochrony
powietrza atmosferycznego przyjeto nastepujgcy cel: ochrona i rewaloryzacja Srodowiska
przyrodniczego dla zapewnienia trwatego i zrbwnowazonego rozwoju,
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« Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa mazowieckiego, ktérego nadrzednym
celem jest ksztattowanie harmonijnej struktury funkcjonalno-przestrzennej wojewodztwa
sprzyjajgcej zrbwnowazonemu wykorzystaniu cech, zasobow i waloréw przestrzeni z rozwojem
gospodarczym, wzrostem poziomu i jakosci zycia oraz trwatym zachowaniem wifasciwosci
srodowiska przyrodniczego,

« Program ochrony $rodowiska wojewodztwa mazowieckiego na lata 2007-2010 z
uwzglednieniem perspektywy do 2014 r. (zatwierdzony przez Sejmik Wojewddztwa
Mazowieckiego 15 grudnia 2003 roku — aktualizacja w lutym 2007 roku) stanowigcy rozwiniecie
Strategii rozwoju wojewoddztwa w zakresie ochrony $rodowiska. Nadrzednym celem programu
jest doprowadzenie stanu srodowiska w wojewddztwie mazowieckim do poziomu wymaganego
przez Unie Europejskg. Na jako$¢ powietrza w wojewddztwie wptyw bedzie miata realizacja
nastepujgcych celéw szczegoétowych:

v’ osiggniecie wskaznika lesistosci Mazowsza do 25%,

v rozwdj funkcji ochronnych i buforowych lasu,

v' wzrost wykorzystania energii odnawialnej,

v zwiekszenie udziatu transportu szynowego w przewozach osob i towarow,

v zmniejszenie materiatochtonnosci i energochtonnosci gospodarki.

Ponadto w Programie tym w zakresie ochrony powietrza zaktada sie: ,Ograniczenie niskiej
emisji substancji do powietrza przez poditgczenie obiektéw do miejskiej sieci cieplnej oraz zmiane
czynnika grzewczego z paliwa statego w gazowy badz ciekly (dotyczy Warszawy, Plocka, Radomia,
Kozienic, Ostroteki).

e Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla wojewddztwa
mazowieckiego wskazuje na mozliwosci wykorzystania na terenie wojewddztwa w tym
Zyrardowa: energii solarnej w kolektorach stonecznych oraz pomp ciepta.

[ll. Dokumenty lokalne (miejskie i powiatowe):
,Strategia rozwoju Zyrardowa” zawierajgca diagnoze stanu istniejgcego we wszystkich
aspektach aktywnosci miasta i okreslajgca cele strategiczne konieczne dla rozwoju miasta.
Jeden z gtéwnych celéw strategicznych (cel strategiczny IV) to ,Rozwdj infrastruktury
technicznej”. W zakresie tego celu rozwaza sie cel szczegotowy: ,Restrukturyzacja
Gospodarki Cieplnej”.

« W ,Planie rozwoju lokalnego miasta Zyrardowa” przewiduje sie realizacie zadania ,Rozwoj
infrastruktury technicznej” w tym usprawnienie gospodarki cieplnej (modernizacja cieptowni
miejskiej, modernizacja miejskiej sieci cieplnej oraz poprawa w zakresie energetyki i
gazownictwa.

» modernizacja i rozbudowa systemow cieptowniczych i wyposazenie ich w instalacje

ograniczajgce emisje zanieczyszczen pytowych i gazowych do powietrza,

» przeksztatcenie istniejgcych systemow ogrzewania obiektéw uzytecznosci publicznej

w systemy bardziej przyjazne dla srodowiska, w szczegdlnosci ograniczenie ,niskiej emisji”.

« ,Program ochrony $rodowiska dla miasta Zyrardowa” zawierajgcy cele i zadania programéw,
ktérych nadrzednym celem jest osiggniecie zréwnowazonego rozwoju poprzez poprawe stanu
Srodowiska i ochrone jego zasobdw. Na podstawie analizy Polityki ekologicznej panstwa,
,Programu ochrony $rodowiska dla miasta Zyrardowa” oraz zagrozen wynikajgcych z diagnozy
sytuacji ekologicznej w miescie Zyrardéw ustalono giéwne cele dziatan ekorozwojowych
w miescie:

v/ ograniczenie emisji substancji i energii,

v ochrona zasobow $rodowiska przyrodniczego i krajobrazu,

v" racjonalne gospodarowanie $srodowiskiem,

10
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v’ zwiekszona aktywno$¢ obywatelska i wyzszy stan $wiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa.

W zakresie ochrony powietrza podstawowym celem jest: ,ograniczenie emisji substancji i

energii” w tym:

v'w latach 2004 — 2008: osiggniecie lepszej jakosci powietrza, zwlaszcza w zakresie pytow i
odorow (wspotpraca w ramach inwentaryzacji zrédet emisji substancji do powietrza (2004),
modernizacja cieptowni miejskiej i przebudowa miejskiej sieci cieptowniczej w Zyrardowie),

v'w latach 2008-2012 kolejny etap modernizacji miejskiej sieci cieptowniczej zmiana sposobu
ogrzewania w kottowniach indywidualnego budownictwa jednorodzinnego z weglowych na
olejowe lub gazowe (2004-2012), zmiana sposobu ogrzewania dla budownictwa
wielorodzinnego poprzez przytgczenie do miejskiej siei cieptowniczej,

« ,Lokalny program rewitalizacji miasta Zyrardowa”, ktérego jednym z celéw jest zmiana systemu
ogrzewania, a wiasciwie podtaczenie wszystkich budynkéw w centrum do miejskiej sieci
cieplnej,

« ,Program ochrony $rodowiska dla powiatu zyrardowskiego”, ktéry w pierwszym celu
szczegotowym celu szczegotowym zaktada: ,ograniczenie emisji substanciji i energii”. W ramach
ww. celu szczegdlowego przewiduje sie realizacje nastepujgcego celu operacyjnego:
»0siggniecie lepszej jakosci powietrza, zwtaszcza w zakresie pytéw i odorow” w tym nastepujgce
zadania:

» Opracowanie systemu zbierania i gromadzenia danych o emisji zanieczyszczen do
powietrza we wspétpracy z WIOS i gminami (2004-2005),

» Modernizacja kottowni (lokalnych, komunalnych, domowych) i przebudowa sieci
cieptowniczych (2004-2008),

» Kolejny etap modernizaciji sieci cieptowniczych (2008-2012),

» Zmiana sposobu ogrzewania w kottowniach indywidualnego budownictwa jednorodzinnego
z weglowych na olejowe, gazowe lub elektryczne (2004-2012),

» Gazyfikacja gospodarstw domowych (2004-2012),

» Budowa obwodnic miast i wsi (2004-2012).

. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia miasta Zyrardowa w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe’, ktére zaktadajg modernizacje systemu cieptowniczego na terenie miasta Zyrardowa.

« W ,Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Zyrardow”
okreslono kierunki rozwoju infrastruktury technicznej w tym: zasady zaopatrzenia w gaz, w
cieplo, energie elektryczna. W Studium ustalono réwniez zasady:

» systematycznego wprowadzania systemdw ogrzewania opartych na ekologicznych
nosnikach grzewczych (gaz sieciowy, olej niskosiarkowy, energia elektryczna)

» stworzenie mozliwosci podtgczenia sie do wszystkich mediow dla wiascicieli prywatnych
poprzez budowe sieci infrastruktury technicznej w ciggach komunikacyjnych.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami, w tym

techniczno — budowlanymi, Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana
jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

11
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2 WPROWADZENIE

Na terenie Miasta Zyrardowa odnotowano przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 w cze$ci miasta Zyrardowa. Na podstawie Rozporzgdzenia nr 65 Wojewody
Mazowieckiego z dnia 21 grudnia 2007 r. zwigzane jest to z:

1) Emisjg naptywowa spoza Wojewoddztwa Mazowieckiego.

2) Emisjg naptywowg z terenu Wojewddztwa Mazowieckiego (emisjg naptywowg wystepujacg we
wschodniej czeséci powiatu zyrardowskiego (gminy Wiskitki, Zyrardéw, Radziejowice i
Mszczonow).

3) Emisjg z terenu Miasta Zyrardowa (gtéwnie emisja z ogrzewania indywidualnego).

Gtownymi przyczynami wysokich pozioméw stezen pytu zawieszonego PM 10 w Zyrardowie jest:

o stosowanie paliw o wysokiej zawartosci popiotu w nieprzystosowanych do tego paleniskach,

e wysoki udziat indywidualnego ogrzewania weglowego w zaspokajaniu potrzeb grzewczych

mieszkancow (zwtaszcza w dzielnicach gdzie wystepujg przekroczenia),

o stosowanie wyeksploatowanych instalacji energetycznych o matej mocy i niskiej sprawnosci,

o duze straty energii cieplnej spowodowane ztym stanem technicznym budynkow,

e emisja powstajgca w trakcie prac budowlanych,

¢ lokalizacja obiektéw przemystowych w centrum miasta.

Posrednimi przyczynami wysokiego poziomu stezen w Zyrardowie sg:

e niski poziom zycia czesci ludnosci,

e niski poziom wiedzy ekologicznej,

e niedostateczny poziom wydatkéw budzetowych na ograniczanie emisji substancji do powietrza.
Problem zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze zrodet tzw. ,niskiej emisji” dotyczy w Zyrardowie
gtéwnie:

e wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych jedno i kilkurodzinnych,

e wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w przemysle,

e emisji z tzw. zrédet liniowych.

Za lokalne przekroczenia stezen pylu PM10 odpowiedzialne sg gtéwnie rozproszone
nieefektywne zrdodta ciepta tzw. zrddta niskiej emisji. Przyjmuje sie, ze zrodtami niskiej emisji
zanieczyszczen sg urzgdzenia, w ktérych wytwarzane jest ciepto grzewcze (kotty i piece), a spaliny sg
emitowane przez kominy nizsze od 40 m. W rzeczywisto$ci wiekszos¢ tego rodzaju zanieczyszczen
emitowana jest z emitoréw o wysokosci okoto 10 m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen
po najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym no$nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw jedno i kilku rodzinnych

zlokalizowanych na terenie dzielnic gdzie wystepujg przekroczenia stezenia pylu zawieszonego PM10

jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym réwniez wegiel zlej
jakosci, np. mut weglowy. Procesy spalania takiego paliwa w urzgdzeniach matej mocy, o niskiej
sprawnosci biezacej i sSredniorocznej, bez systemow oczyszczania spalin (piece kaflowe, domowe kotty

c.0. i inne), sg zrédtem emisji substancji szkodliwych dla srodowiska, takich, jak: CO, SO,, NO,, pyty,

zanieczyszczenia organiczne, w tym rakotwdrcze wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

(WWA), wiacznie z benzo-(a)-pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i

ketony, a takze metale ciezkie. Nalezy rowniez przyjaC, ze w okresie zimowym w paleniskach

domowych spalane sg rowniez niektore frakcje odpadéw komunalnych, ktére powinny byé
unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane procesowi utylizacji biologiczne;.

Budynki wielorodzinne w czesci zasilane sg cieptem sieciowym lub gazem ziemnym. Dotyczy to

Zyrardowskiej Spotdzielni Mieszkaniowej (zasilanie gtéwnie cieptem sieciowym), Spétdzielni
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Mieszkaniowej ,Pragnienie” (zasilanie gazem ziemnym). Zdecydowana wiekszo$¢ zasobow
mieszkaniowych Przedsiebiorstwa Gospodarki Mieszkaniowej Zyrardéw Sp. z 0.0. administrujgca
budynkami wspdlnot mieszkaniowych i budynkéw komunalnych zasilana jest ogrzewaniem mieszanym
(gtéwnie piece weglowe, gazowe kotty etazowe, elektryczne piece akumulacyjne).
Miasto Zyrarddw moze oddziatywaé jedynie na zmniejszenie emisji zanieczyszczeh na swoim terenie,
stad gtéwne kierunki dziatan naprawczych niezbednych do przywrécenia pozioméw dopuszczalnych
pytu zawieszonego PM 10 wymienionych w ww. Rozporzgdzeniu Wojewody Mazowieckiego to:
e ograniczanie niskiej emisji komunalno-bytowej (emisji z energetyczne go spalania paliw) do roku
2017,
e ograniczenie emisji substancji z komunikacji do roku 2013 (jednostka realizujgca zadanie:
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — koszt realizacji zadania: 152 ml zt).
Efektywne ograniczenie emisji komunalno - bytowej mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania
obejmujgce:
e wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrédet ciepta na zrédta proekologiczne,
e dzialania zmniejszajgce zuzycie energii w obiekcie poprzez prace termorenowacyjne (wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie stropodachdéw, montaz instalacji
wewnetrznej c.o. na potrzeby ogrzewania itp.).
Doptatami zostaty objete zrédta ciepta okreslone w Programie jako ekologiczne i znalazly sie wsréd
nich:
e kotty retortowe z automatycznym dozowaniem paliwa, ktére stanowi wegiel kamienny o
uziarnieniu od 5 do 25 mm (tzw. ekogroszek),
e kotty gazowe,
e kotly olejowe,
e ogrzewanie elektryczne,
e podtgczenie do sieci cieptowniczej PEC Zyrardow,
e odnawialne zrodta energii (OZE) wsrdéd ktérych znalazty sie zrodia ciepta opalane biomasa,
pompy ciepta oraz uktady hybrydowe biomasa-energia stoneczna.
Przewiduje sie zastosowanie kottéw weglowych — retortowe — tylko w przypadku gdy budynek
znajduje sie poza zasiegiem systemu cieptowniczego i gazowniczego.
Niniejszy ,Program obnizania niskiej emisji na terenie Miasta Zyrardowa na lata 2009-2017” okresla
Kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢ w celu poprawy jakosci powietrza. Program ten moze by¢, w
miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji i zmian. Jednakze
ustalone zatozenia generalne, dotyczgce gtéwnie sposobu realizacji programu, zrédet finansowania
inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektow wdrazania przedsiewziec
inwestycyjnych, uznaje sie za wtasciwe dla catego programu.
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3 CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI
ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

3.1 Lokalizacja, uwarunkowania oraz warunki naturalne

Miasto Zyrardow potozone jest w centralnej Polsce w zachodniej czesci wojewddztwa
mazowieckiego w powiecie zyrardowskim, nad rzekg Pisig — prawym doptywem Bzury. Geograficznie
lezy na Nizinie Mazowieckiej, w Kotlinie Warszawskiej. Zajmuje powierzchnie 14,23 km?. Liczba
mieszkancow wynosi ponad 40 tys. Miasto lezy pomiedzy Warszawg (ok. 45 km od Zyrardowa) i todzig
(ok. 90 km) bedgcymi dwoma centralnymi osrodkami kraju.

Przez Zyrardéw i w jego poblizu przebiegajg wazne szlaki komunikacyjne:
e trasa tranzytowa TIR - droga krajowa nr 50, z zachodu na wschod Polski,
e droga wojewoddzka nr 719 Warszawa-Skierniewice,
e droga szybkiego ruchu Warszawa-Katowice - w odlegtosci 9 km od Zyrardowa,
e linia kolejowa z pétnocy na potudnie Polski,
e wezet komunikacyjny planowanej autostrady A2 - 7 km od Zyrardowa,
e lotnisko Warszawa-Okecie - oddalone o godzine jazdy samochodem.
Miasto jest stolicg powiatu ziemskiego. Miasto graniczy:
¢ na péinocy i zachodzie z gming Wiskitki,
¢ na potudniu z gming Radziejowice,
e na wschodzie z gming Jaktoréw (pow. grodziski, woj. mazowieckie).
Potozenie miasta w pokazano na rysunku 3-1 oraz na tle gmin powiatu zyrardowskiego na rysunku 3-2.

Crdanisk
|"-.-'.-.
@ varszawa I
BERLIN / BODSKWA
- ‘..-'".\' -
‘ 1
vods id
s Miasto
rakiw, & =
F Ku:::\ ioe /'}I rEiT{IU‘N

Rysunek 3-1 Miasto Zyrardéw — lokalizacja
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Puszcza

Zrédfto: www.gminy.pl

Rysunek 3-2 Potozenie Zyrardowa na tle gmin powiatu zyrardowskiego

Po zachodniej stronie granicy miasto otoczone jest lasami, ktére stykajg sie z terenami
Bolimowskiego Parku Krajobrazowego. Lasy w obrebie miasta wystepujg w kilku kompleksach.
Pierwszy z nich wystepuje w potudniowo — zachodniej czesci miasta, a drugi w sasiedztwie terenow
lesnych Miedzyborowa. Tereny zielone i lasy stanowig zaledwie niespetna 5% powierzchni miasta.

Teren miasta potozony jest w rejonie o dominujgcym wptywie klimatu kontynentalnego. Gtéwnymi
czynnikami ksztattujgcymi warunki klimatyczne tego rejonu sg: potozenie geograficzne, uksztattowanie
powierzchni, wysoko$¢ bezwzgledna i wzgledna, pokrycie terenu, stopieh zurbanizowania itp.

Warunki klimatyczne miasta Zyrardéw sg typowe dla Regionu Srodkowopolskiego (wg A. Wosia,
Atlas RP, 1993). Obszar charakteryzuje sie m.in. wysokimi rocznymi sumami promieniowania
stonecznego oraz jednymi z mniejszych w Polsce sumami rocznymi opadéw atmosferycznych. Wartosci
srednich rocznych opaddéw atmosferycznych z wielolecia (1955 - 1995) ksztaltujg sie w przedziale od
521 mm/rok (posterunek opadowy — Brwindéw) 532 mm/rok (posterunek opadowy — Miedniewice).
Zréznicowanie przestrzenne Sredniej rocznej temperatury powietrza na terenie gminy jest nieznaczne.
Temperatury wahaja sie od —3°C (luty) do 18,4)°C (lipiec) przy $redniej rocznej 7,8)° C. Najbardziej
pogodnymi miesigcami sg sierpien i wrzesien, natomiast najwyzsze wartosci sSredniego zachmurzenia
notuje sie w okresie od listopada do lutego z maksimum przypadajgcym w miesigcu grudniu. W zwigzku
z ogolng cyrkulacjg atmosferyczng na catym obszarze miasta Zyrardéw dominujg wiatry o kierunku
zachodnim, potudniowo-zachodnim, ktérych udziat jest najwiekszy w lipcu i lutym. Od listopada do
stycznia trwa nieprzerwana dominacja wiatrow poétnocno-zachodnich. Na obszarze miasta
zdecydowanie najmniej jest wiatrow poétnocnych i pétnocno-wschodnich. Liczba dni z ciszg (dla stacji
Brwinéw) srednio w roku wynosi az 42 dni.

Najwieksza grupe budynkéw na terenie Gminy stanowig budynki mieszkalne jednorodzinne i to
one w gtownej mierze odpowiadajg za niska emisje. Pod wzgledem powierzchni dominujg jednak
budynki wielorodzinne. Problem niskiej emisji dotyczy réwniez pozostatych typow budynkow,
charakteryzujgcych sie innymi parametrami budowlanymi, technicznymi oraz przeznaczeniem w
stosunku do mieszkalnych (czes¢ budynkéw uzytecznosci publicznej oraz ustugowych zasilanych
paliwami statymi).
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3.2 Opis stref z wystepujacym przekroczeniem poziomow
dopuszczalnych pytu PM10

Opis stref z wystepujgcym przekroczeniem pozioméw dopuszczalnych pytu PM10 przedstawiono
na podstawie Rozporzgdzenia nr 65 Wojewody Mazowieckiego z dnia 21 grudnia 2007 r. w sprawie
okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy powiat zyrardowski (Tabela 3-1).

Tabela 3-1 Opis stref z wystepujgcym przekroczeniem pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego
PM10

Max.
wartosé
pomiaru

Powierzchnia § Ludnos$c¢

Lokalizacja obszaru Opis obszaru

PM10 -
24 h
g/m3

obszaru [ha] [0s06b]

Miasto Zyrardéw - obszar ograniczony | Obszar
ulicami: od potnocy — ul. Leszno, 1 Maja, | z gestg
Piekna; od wschodu — ul. Moniuszki, = $rédmiejska
Piaskowa, Bohaterow Warszawy; od | zabudowg
1 potudnia — ul. Jaktorowska, Radziejowska, | ogrzewang 648,15 8 000 57,5
Reymonta; od zachodu — ul. Legionéw | w duzym
Polskich, Roosevelta, Zeromskiego. stopniu
indywidualnie

3.3 Monitoring zanieczyszczenia powietrza na terenie miasta
Zyrardéw

Ocene stanu atmosfery dla miasta Zyrardéw przeprowadzono w oparciu o dane z Systemu
Monitoringu Jakosci Powietrza w wojewodztwie mazowieckim (http://62.111.248.10/sojp2/?par=2). W
sktad systemu wchodzg 22 automatyczne stacje pomiarowe, w tym z 12 automatycznych stacji wyniki
pozyskiwane sg w trybie ,on-line” jako Srednie 1-godzinne i stanowig elementy Systemu Oceny Jakosci
Powietrza. Ponadto w sktad systemu wchodzi 20 stacji z pomiarem manualnym.

Jedna z ww. stacji automatycznych zlokalizowana jest w Zyrardowie przy ul. Roosevelta. Stacja ta
nalezy do WIOS w Warszawie. Gtéwne parametry mierzone na stacji sg nastepujgce: dwutlenek siarki,
dwutlenek azotu, tlenek azotu, tlenki azotu, tlenek wegla, ozon, pyt zawieszony PM10, predkos¢ wiatru,
kierunek wiatru, temperatura powietrza, opad atmosferyczny i wilgotno$¢ wzgledna.

Ponizej przedstawiono lokalizacje (zielony punkt na mapie) oraz zdjecie automatycznej stacji
pomiarowej w Zyrardowie przy ul. Roosevelta.
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dingim

Rysunek 3-3 Lokalizacja automatycznej stacji pomiarowej

Mansiu

-

w Zyrardowie przy ul. Roosevelta

Ponizej przedstawiono wyniki pomiardw podstawowych zanieczyszczen powietrza w latach 2003 -

2009 na terenie miasta Zyrardow.

Tabela 3-2 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji pomiarowej w 2003

r.
Parametr Jednostka Norma . Wa_nosc
Srednioroczna

Pyt zawieszony PM10 ug!m3 40 - - - - - - - - | 47 | 43| B6 | 41 46,9

Pyt zawieszony PM10 liczba 35 - - - - - - - - 15 |11 18| 12 56
Dwutlenek siarki ug!m3 20 - - - - - - - - 5 1111213 10,2
Drwutlenek azotu ug!m3 40 - - - - - - - - 18 | 16| 19| 16 17,1
Tlenek wegla ug!m3 - - - - - - - - - | 3B2 |68V | 717|429 553,8
Temperatura powietrza ug;‘m3 - - - - - - - - - 13|55 ] 1 -

Tabela 3-3 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczer powietrza na stacji pomiarowej w 2004

r.
Parametr Jednostka Norma . Wa_nosc
Srednioroczna

Pyt zawieszony PM10 pglm® 40 59 | 38| 49 46 an | 29 30 | 35| 39 [ 42| 35| 45 39,9

Pyt zawieszony PM10 liczba 35 15 19 |11 14 1 2 1 4 7 713N 85
Dwutlenek siarki palm® 20 19 | 14| 14 10 5 5 G G G g |11] 15 9.9
Dwutlenek azotu pg/m® 40 18 | 15| 15 19 10 9 10 |14 13 [ 15| 14| 14 13,9
Tlenek wegla pg/m® - 633 |535(620| 445 | 319 | 277 | 274 | 269 305 |472| 479|559 4323
Temperatura powietrza ug;‘m3 - -5 0 3 ] 12 | 16 18 [19 [ 13 [10| 3 | 1 -

Tabela 3-4 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji pomiarowej w 2005

r.
Miesigc Wartosc
Farametr . 1 nom n v Vi vl Vil X X X1 XW Srednioroczna

Pyt zawieszony PM10 pg/m® 40 28 | B3| 48 53 27 | 25 | 32 | 37| 49 | 42 | 52| 28 39,5

Pyt zawieszony PM10 liczba 35 4 |13 |10 14 3 0 1 5114 [10]12] 2 a8
Dwutlenek siarki pg/m® 20 13 | 21| 18 10 i 4 5 i 8 [11]15] 16 11,0
Dwutlenek azotu palm® 40 11 |19 ] 21 21 12 | 11 15 |16 19 [ 18 | 17 | 17 16,3
Tlenek wegla pglm® - 454 | 722|631 609 | 314 | 236 | 212 | 223 337 |528|612 576 454 5
Temperatura powietrza ug!m3 - 1 300 9 13 16 20117 |16 | 9 3| -
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Tabela 3-5 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji pomiarowej w 2006

r.
Miesigc Wartos¢
Parametr Jednostka Norma N nom W vV W Vil VIl B X X1 XN Srednioroczna

Pyt zawieszony PM10 pg/m’ 40 91 | 44 | 60| 42 35 | 44 [ 49 |28 [ 41 [38) 48] 28 45,7

Pyt zawieszony PM10 liczba 35 15 | 10| 15 ] g 15 ¥ 98] 1 103
Dwutlenek siarki pg/m’ 20 G0 | 23|24 10 G ] ] G 7 1011 {12 15,0
Dwutlenek azotu pg/m’ 40 40 | 25|30 20 15 | 17 [ 14 |12 [ 17 [16 17| 14 19,7
Tlenek wegla pa/m® - 1442 | 674|903 - - - | 272 | 265] 325 |424 | 572|499 597,3
Temperatura powietrza ug!m3 - -9 -3 9 14 | 18 | 23 | 17| - - - - =

Tabela 3-6 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczer powietrza na stacji pomiarowej w 2007

r.
Miesigc Wartosc
Farametr . 1 nom n v Vi vl Vil X X X1 XW Srednioroczna
Pyt zawieszony PM10 pg/m® 40 22 | 44 | 42 39 28 | 25 | 26 | 30| 26 | 40| 30| 32 32,0
Pyt zawieszony PM10 liczba 35 0 M| 8 7 0 0 0 0 0 7| 4] 2 39
Dwutlenek siarki pg/m® 20 11 | 19| 15 9 7 ] 7 7 7 [ 12]14] 12 10,5
Dwutlenek azotu palm® 40 11 | 19 ] 18 17 12 | 10 9 11 g [18]18] 16 141
Tlenek wegla pglm® - 360 |654 |568| 515 | 329 | 312 | 212 | - - - - - 4214
Temperatura powietrza ug!m3 - 3 -1 [i] 9 15 19 18 |19 13| 8 1 0 -

Tabela 3-7 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczeri powietrza na stacji pomiarowej w 2008

r.
Parametr Jednostka Norma Miesiae . Wa_r (s
I nm v "4 vi VIl vl IX X Xl XNl Srednioroczna

Pyt zawieszony PM10 og/m® 40 36 35 ] 30 46 26 33 | 23 | 25] 31 ]40{ 31| 52 34,0

Pyt zawieszony PM10 liczba 35 3 3 5 11 1 1 0 1 1 5 3 |10 44
Dwutlenek siarki q)g/m3 20 14 11| 11 10 4 5 4 6 8 7 |15 8,1
Dwutlenek azotu og/m’ 40 15 14 | 13 21 13 17 1 21 | 13| 20 [ 20 | 17| 22 17,1
Tlenek wegla @g/m® - 652 - - - - - - - - - - - -
Temperatura powietrza q)g/m3 - 2 3 3 9 13 18 19 | 18| 12 | 10| 5 1 -

Tabela 3-8 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji pomiarowej w 2009

r.
Miesigc Wartosc
Farametr o I noom n v ViVl VN X X X1 XW Srednioroczna
Pyt zawieszony PM10 pg/m’ 40 74 | 53| 43 - - - - - - - = = 56,8
Pyt zawieszony PM10 liczba 35 21 (12| 8 = = = - - - - - - M
Dwutlenek siarki ug;‘m3 20 8 16 | 16 - - - - - - - - - 13,3
Dwutlenek azotu pg/m? 40 3 | 24|17 = - - - - - -l -] - 241
Tlenek wegla pa/m® = - - - - - B I N _
Temperatura powietrza| pg/m® - -3 -1 2 - - - - - - = = = -

UWAGA: Norma stezenia usrednionego pytu zawieszonego PM10 w ciggu doby (24-godzinnej) wynosi
50 pg/m?’, a dopuszczalna liczba przekroczen tej wartosci w ciggu roku wynosi 35.
Na ponizszych wykresach przedstawiono sredniomiesieczne stezenia poszczegdlnych zanieczyszczeh
oraz wartosci usrednione w latach 2003 — 2009.
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100

Stezenie pytu zawieszonego [m g/m?3]

| I} 1l \% Vv \| Vi Vil IX X Xl Xn
Miesigce

w2003 =mm 2004 == 2005 w2006 =mm2007 m=w2008 ==w2009 -—— Srednia miesieczna z lat 2003 - 2009

Rysunek 3-4 Sredniomiesieczne stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz wartosci usrednione w latach
2003 — 2009

45

Stezenie dwutlenku azotu [m g/m3]

| I} 1l v \ \| Vil VIl IX X Xl Xl
Miesigce

w2003 =Em 2004 =mw2005 2006 =mm2007 =mm2008 ==wm2009 -~ Srednia miesieczna zlat 2003 - 2009

Rysunek 3-5 Sredniomiesieczne stezenia dwutlenku azotu oraz warto$ci usrednione w latach 2003 —
2009
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Rysunek 3-6 Sredniomiesieczne stezenia dwutlenku siarki oraz warto$ci usrednione w latach 2003 —
2008
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Rysunek 3-7 Sredniomiesieczne stezenia tlenku wegla oraz warto$ci usrednione w latach 2003 — 2009

Zestawienie danych co do zanieczyszczen powietrza dla miesiecy w sezonie grzewczym i latem
wskazuje znaczng réznice — latem powietrze jest mniej zanieczyszczone. Jest to widoczne w
odniesieniu do pylu zawieszonego PM10, dwutlenku siarki, dwutlenku azotu oraz tlenku wegla
pochodzgcych gtéwnie ze zrodet niskiej emisji. Wartosci stezen ww. substancji sg wysokie zwtaszcza
dla pierwszych trzech miesiecy roku, gdzie wystepujg najnizsze temperatury zewnetrzne, czyli w
sezonie grzewczym. Wytwarzanie ciepta w zrédtach niskiej emisji wzrasta w przypadku wystepowania
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nizszych temperatur (w sezonie grzewczym), co jest kolejnym argumentem za tym, ze podwyzszone
wartosci stezen zanieczyszczen sg powodowane z tych zrédet.

Na podstawie powyzszych tabel mozna réwniez stwierdzi¢, ze na stacji przy Roosevelta przekroczone
sg normatywne wielkosci nastepujgcych substancji:

e w 2006 roku pylu zawieszonego (PM10) usredniana w ciggu roku o 5,8 pg/m3 oraz
dopuszczalna czesto$é przekraczania poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym tej
substancji 103 razy. Ponadto w 2006 roku czterokrotnie zostat przekroczony alarmowy poziom
pytu zawieszonego w powietrzu.

Ponadto przekroczona zostata dopuszczalna liczba dni powyzej poziomu dopuszczalnego w
nastepujgcych latach:

e w2003 roku — 56 przekroczen w ciggu roku (dane od wrzeénia do grudnia 2003 roku),
o w2004 roku — 85 przekroczen w ciggu roku,

e w 2005 roku — 88 przekroczen w ciggu roku,

e w2006 roku — 103 przekroczen w ciggu roku,

e w2007 roku — 39 przekroczen w ciggu roku,

e w2008 roku — 44 przekroczen w ciggu roku,

w 2009 roku — 48 przekroczen w ciggu roku (dane do 23 marca 2009r.).

3.4 Metodyka realizacji Programu

W ramach realizacji niniejszego opracowania podjeto Scistg wspétprace z Wydziatem Gospodarki
Komunalnej Urzedu Miasta Zyrardowa. W ramach niniejszego opracowania we wspétpracy z Urzedem
Miasta pozyskano nastepujgce dane:

e ankiety dla zabudowan mieszkalnych zebranych w ramach kampanii informacyjnej o programie

— tacznie ponad 160 ankiet,

e dane z przedsiebiorstwa cieptowniczego PEC Zyrardéw S.A.,

e dane dotyczgce budynkéw mieszkalnych z Przedsiebiorstwa Gospodarki Mieszkaniowej
Zyrarddw Sp. z 0.0. i innych administratoréw (Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,Pragnienie”,
Wspdlnota Mieszkaniowa NORTON, MSDOM Sp. z 0.0.),

e dane z bazy opftat za emisje prowadzonej przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Marszatkowskiego w Warszawie,

e inne dokumenty wymienione w rozdziale 1.

Kampania informacyjna o Programie byta prowadzona w nastepujgcy sposoéb:

e na stronie internetowej http:/zyrardow.pl (w zaktadce ,Srodowisko”) i pod adresem

www.eplan.info.pl/zyrardow,

e poprzez Rady Osiedlowe,
e poprzez uczniow szkét ponadpodstawowych,
e poprzez informacje pracownikéw Wydziatu Gospodarki Komunalnej w Zyrardowie.

3.5 Inwentaryzacja niskiej emisji zanieczyszczen do atmosfery

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych lotnych
(pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).
Gléwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
e w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,
¢ w silnikach spalinowych napedzajgcych pojazdy.
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Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ nastepujgco:
e emisje punktowg (wysoka emisja),
e emisje rozproszong (niska emisja),
e emisje transgraniczna,
e emisje niezorganizowang,
e emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

Podstawowg mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek wegla.
Jednak najbardziej ucigzliwe skfadniki spalin to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek
wegla i pyt. W mniejszych ilosciach emitowane sg réwniez chlorowodoér, réznego rodzaju weglowodory
aromatyczne i alifatyczne.

Wraz z pylem emitowane sg réwniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotwércze i
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a wsréd nich benzo(a)piren, uznawany za jedng z
bardziej znaczgcych substancji kancerogennych. W pyle zawieszonym ze wzgledu na zdolno$é
whnikania do uktadu oddechowego, wyrdznia sie frakcje o ziarnach: powyzej 10 mikrometréw i pyt drobny
ponizej 10 mikrometrow (PM10). Ta druga frakcja jest szczegdlnie niebezpieczna dla czliowieka, gdyz jej
czastki sg juz zbyt mate, by mogty zostac¢ zatrzymane w naturalnym procesie filtracji oddechowe;j.

Przy spalaniu odpaddéw z produkcji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do
atmosfery mogg dostawac sie substancje chlorowcopochodne, a wsréd nich dioksyny i furany.

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji, zmiany stezen
zanieczyszczen sg gtdwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania ich z atmosfery.
Stezenie zanieczyszczen zalezy réwniez od pory roku. | tak:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie przez niskie
zrédta emisji,

e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtérne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3-9 Czynniki meteorologiczne wpftywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery

Glowne zanieczyszczenia

Zmiany steZer
zanieczyszczenia Zima: Latem:
SO0,, pyt zawieszony, CO O3

Sytuacja Wyzowa: Sytuacja WyzOWa:
— wysokie cisnienie, o wysokie ciénienie,

Wzrost stezenia - spadek temperatury ponizej 0 °C, o wzrost temperatury powyzej 25 °C,
zanieczyszczen — spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s, o spadek predkoéci wiatru ponizej 2 m/s,
— brak opadow, e  brak opadéw,

— inwersja termiczna, e  promieniowanie bezposrednie powyzej
- mgta. 500 W/m>.
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:

Spadek stezenia — niskie ciénienie, e niskie ciénienie,

zanieczyszczen — wzrost temperatury powyzej 0 °C, e  spadek temperatury,
— wazrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, e  wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
— opady. e  opady.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzgcej ze
zrédet ciepta w budownictwie mieszkalnym. W dalszej czesci opracowania, wyznaczono roczne
wielkosci emisji takich substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO..
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Wyznaczono takze emisje réwnowazng, czyli zastepczg. Emisja rownowazna jest to wielkosc
ogolna emisji zanieczyszczeh pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen,
przeliczona na emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow
zanieczyszczen, emitowanych z danego zrédia emisji i pomnozonych przez ich wspotczynniki
toksycznos$ci zgodnie ze wzorem:

E, =iEt.K,

t=1

gdzie:

E, - emisja rownowazna zrodet emisiji,

t - liczba réznych zanieczyszczenh emitowanych ze Zrédta emisiji,

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspoétczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspoétczynnik wyraza

stosunek dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso, do dopuszczalnej
Sredniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia e; co mozna okresli¢ wzorem:

_ €50,

K =

t

¢

Wspoiczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami wielkosci
okreslonych w Rozporzgdzeniu MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r w sprawie dopuszczalnych wartosci
stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych powietrze.

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie ré6znego rodzaju
zanieczyszczenia o roznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia
ucigzliwosci poszczegolnych zrédet emisji zanieczyszczeh emitujgcych rézne zwigzki. Umozliwia takze
w prosty, przejrzysty i przekonywujgcy sposob znalez¢ wspdolng miare oceny szkodliwosci réznych
rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywnos$¢ wprowadzanych usprawnien.

3.5.1 Emisja zanieczyszczen ze zrédef ciepta budynkow mieszkalnych

W miescie Zyrardéw zabudowe mieszkaniowg mozna podzieli¢é na trzy podstawowe rodzaje:

indywidualng jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolnicza.
Szczegotowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektéw budowlanych, ich stanu
technicznego oraz energochionnosci budynkéw i rodzaju zrédia ogrzewania do dnia dzisiejszego nie
zostaly w miescie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich latach z nasileniem rozwija sie proces
termomodernizacji budynkéw, co ma wplyw na statg poprawe jakosci budynkdéw pod wzgledem
energetycznym oraz technicznym.

W zwigzku z powyzszym do analizy energetyczno-ekologicznej przyjeto informacje oparte na
danych statystycznych pozyskanych w wyniku Narodowego Spisu Powszechnego oraz w oparciu o
coroczne dane statystyczne publikowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny na stronie www.stat.gov.pl.

Opracowane i opublikowane zostaly informacje charakteryzujgce budynki i znajdujgce sie w nich
mieszkania. Dotyczg one gtéwnie budynkéw zamieszkanych, {j. takich, w ktérych znajdowato sie, co
najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze statym mieszkahcem.

Wedtug raportu ze spisu powszechnego wynika ze, do roku 2002 liczba budynkéw mieszkalnych
zamieszkanych w Zyrardowie wynosita 3 319 z 16 175 mieszkaniami.
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Od roku 2002 w miescie przybyto 405 budynkéw mieszkalnych z 900 mieszkaniami (zrédto: dane
statystyczne GUS opublikowane na stronie internetowej www.stat.gov.pl).

Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na obszarze Zyrardowa zostata
przedstawiona na rysunku 3-8.

25%
23,2%

20% - 18,9%

15,0%

15% A

11,6%

11,2% 11,2%

10% - 9,0%

5% -

0% -
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Rysunek 3-8 Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w Zyrardowie

W tabeli 3-10 pokazano ilos¢ oraz powierzchnie uzytkowe budynkéw mieszkalnych w rozbiciu na
obiekty wyposazone w instalacje centralnego ogrzewania zasilang lokalnie lub z sieci cieptowniczej,
atakze mieszkania nie wyposazone w instalacje centralnego ogrzewania w rozbiciu na: piece
(ceramiczne, stalowe, itp.) orazinne zrodia ciepta. Dla budynkéw nie posiadajgcych instalacji
wewnetrznej c.o. statystyka uwzglednia podziat Zrédet ciepta na piece oraz inne, przy czym inne to
mogg by¢: ,baterie stoneczne, sita wiatru, energia z biomasy, energia z gorgcego zrédta”. W przypadku
budynkéw wzniesionych po 2002 roku statystyka GUS nie prowadzi zadnego podziatu odnosnie zrédet
ciepfa, przyjeto jednak, ze wszystkie te budynki wyposazone sg w wewnetrzng instalacje centralnego
ogrzewania.

Tabela 3-10 Liczba budynkéw zamieszkanych oraz ich powierzchnia uzytkowa wg wyposazenia w
instalacje oraz okres budowy
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Liczba budynkow W tym wyposazone w instalacje c.o. i Budynki wyposazone Inne zréta ciepta w
zamieszkanych ogrzewane: w piece weglowe budynkach bez
. .z sieci cieplowniczej lokalnie (kaflowe i inne) instalacji c.o.*
Liczba Powierzchnia — — — —— —
uz. [mj Liczba OW|-erzc2 nia Liczba OW|.erzc2 nia Liczba ow!erzc2 nia Liczba ow[erzc2 nia
uz. [m7] uz. [m] uz. [m?] uz. [m]
5 6 7 8 9 10 1
Ogotem 3631 923 222 258 432 163 2599 299 322 547 156 099 227 35638
przed 1918r. | 327 95618 2 383 40 4 490 255 82908 30 7 837
1918-1944 405 70 592 1 3269 181 17 911 188 44 249 35 5163
1945-1970 842 190 578 58 90 841 642 63 445 103 28 942 39 7 350
1971-1978 545 161 650 47 108 954 464 48 209 0 0 34 4 487
1979-1988 686 213 583 60 142 945 567 64 294 0 0 59 6 344
1989-2002 421 113 214 57 62 993 333 45764 0 0 31 4 457
po 2002 405 77 987 33 22778 372 55 209 0 0 0 0

3.5.1.1 Zapotrzebowanie na energie cieplng

W celu oszacowania ogdlnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Miescie Zyrarddw, zaréwno
technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie sie danymi posrednimi. W tym
miejscu najbardziej wiarygodne i korelujgce ze stanem technicznym sg informacje o wieku budynkow,
gdyz pewne technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony sposdb w czasie. W przyblizonym stopniu
mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku wskazniki zapotrzebowania energii, a co za tym idzie -
przy okreSlonym Zrodle ciepta — przyblizone zuzycia nosnikow energii oraz emisje zanieczyszczeh do
atmosfery.

Tabela 3-11 Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku (Zrédto:

KAPE)
latach grzewczych w budynku (kWh/m’a)
do 1966 | 240 — 350 |
1967 — 1985 | 240 — 280 |
19851992 | 160 - 200 |
1993 - 1997 | 120 - 160 |
od 1998 | 90 - 120 |

W celu realizacji programu ograniczenia niskiej emisji w gminie przeprowadzona zostata w roku
2008 ankietyzacja wsrod wiascicieli budynkéw indywidualnych. Do Urzedu Miasta sptynety 163
wypetnione ankiety dla budynkéw indywidualnych, co stanowi ok. 5% populacji wszystkich budynkow
mieszkalnych indywidualnych w miescie.

Grupe tych obiektéw przyjeto jako reprezentatywng dla wszystkich budynkéw indywidualnych
znajdujgcych sie na obszarze Zyrardowa.

Wielkos¢ emisji pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwoch
podstawowych czynnikdéw: sprawnosci energetycznej urzadzen (kotty, instalacja, grzejniki, zawory
termostatyczne, itp.) oraz rodzaju stosowanego paliwa. Ankietyzacja potwierdzita, iz podstawowym
surowcem energetycznym wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym w miescie jest wegiel
(system cieptowniczy rowniez bazuje na weglu kamiennym), w dalszej kolejnosci gaz ziemny i w
niewielkim stopniu olej opatowy oraz energia elektryczna.
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Na podstawie przeprowadzonej w budynkach indywidualnych ankietyzacji uzywanych rodzajow
zrédet ciepta oraz ich struktura wiekowa, dzieki czemu mozliwe jest przyblizone oszacowanie
sprawnosci konwersji energii chemicznej stosowanych paliw na ciepto uzyteczne (rysunek 3-9).

Struktura wiekowa zrodet ciepta Struktura rodzajow zrédet ciepta
4o 5 lat Piece
o 5 lat; .
wiecej niz15 16.4% weglowe;

K. gazowe;
24.5%

lat; 40,9% 9.2%

K. olejowe;
0,6%

od 5do 10 lat Ogrzewanie
26,4% elektryczne;
od 10 do 15 K. weglowe; 0,6%
lat; 16,4% 65,6%

Rysunek 3-9 Struktura zrodet cieptfa (kottéw, piecéw) stosowanych w budownictwie indywidualnym do
celéw grzewczych w gminie Gorzyce w rozbiciu na rodzaj i wiek (Zrodto: ankietyzacja)

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujgcej ilos¢, jakos¢ i stan uzytkowanych
budynkéw oraz przypisanych do nich zrodet ciepta wykorzystano dane statystyczne pochodzgce z
Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS. Budynki indywidualne — jednorodzinne to
zaréwno budynki wolnostojace, jak i w zabudowie szeregowej, czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze
jako budynki jednorodzinne uznawane sg budynki o liczbie mieszkan nie wiekszej niz trzy. Przenoszgc
strukture stosowanych do celéw grzewczych zrédet ciepta wynikajgcg z przeprowadzonej ankietyzaciji
na dane statyczne otrzymano przyblizone ilosci obiektéw i ich powierzchnie uzytkowg w rozbiciu na
sposob ogrzewania dla catego miasta. Budynki wielorodzinne — budynki o liczbie mieszkan wiekszej niz
3.

Tabela 3-12 Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu zrédfa ciepta nie wyposazone w instalacje
c.o. oraz wedtug okresu budowy

Kotly weglowe Piece kaflowe Kotly gazowe Kotly olejowe Og:;\zfnie
Okres . Powierz- | . Powierz- . Powierz- . Powierz- . PO\INierz-
e B chnia uz. Lezee chnia uz. HEZ2E chnia uz. Liezbe chnia uz. Liezee chnia uz.
szt.
Ogotem 1966 | 217 236 | 276 30 453 735 81 209 18 2030 18 2030
przed 1918r. 39 3708 102 13 907 14 1386 0 35 0 35
1918-1944 196 17 259 88 8 504 73 6 452 2 161 2 161
1945-1970 502 46 671 85 8043 189 17 447 5 436 5 436
1971-1978 321 32705 0 0 120 12 226 3 306 3 306
1979-1988 411 46 370 0 0 154 17 334 4 433 4 433
1989-2002 253 34 282 0 0 94 12 816 2 320 2 320
po 2002 244 36 241 0 0 91 13 548 2 339 2 339

Tabela 3-13 Budynki wielorodzinne wedfug Zrédta ciepta oraz wedfug okresu budowy
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Wielorodzinne - inne
ogrzewanie (etazowe itp.)
Powierzchnia

Wielorodzinne z ciepta
sieciowego

Powierz-

chnia uz.

Wielorodzinne- piece
kaflowe

Powierz-

chnia uz.

Okres

budowy Liczba Liczba Liczba

Ogétem 258 432 163 107 34 485 271 125 646
przed 1918r. 2 383 92 18 583 153 69 001
1918-1944 1 3 269 5 5287 100 35745
1945-1970 58 90 841 2 7741 17 20 899
1971-1978 47 108 954 9 2875 0 0
1979-1988 60 142 945 0 0 0
1989-2002 57 62 993 0 0 0

po 2002 33 22778 0 0 0 0

Uwaga: budynki ogrzewane z ciepta sieciowego nie tworzg lokalnej niskiej emisji zanieczyszczen, poniewaz
zrédtem wytwarzania ciepta i spalin sg kottownie systemu cieptowniczego

Korzystajgc z przytoczonych wczesniej wskaznikbw zuzycia energii (Tabela 3-11) do celow
grzewczych korelujgcych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkowite zapotrzebowanie energii
na cele grzewcze Tabela 3-14.

Tabela 3-14 Struktura zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania w budynkach mieszkalnych

Wielorodzinne Jednorodzinne

Inne

Okres

Z ciepta . . Kotty Piece Kotty Kotly Ogrzewanie
budowy sieciowego ogr.zewa!ne Piece kaflowe weglowe kaflowe gazowe olejowe elektr.
(etazowe itp.)
GJ/a [eN/E] GJ/a [eN/E] GJ/a GJ/a GJ/a GJ/a
2 3 4 ) 7 8 9
Ogoétem 253 994 27 341 100 611 135173 24 386 50 531 1122 1122
przed 1918r. 307 14 880 55 253 2 969 11 136 1110 28 28
1918-1944 2618 4234 28 623 13 820 6 810 5166 129 129
1945-1970 72741 6 198 16 735 37 372 6 440 13 971 349 349
1971-1978 76 894 2029 0 23082 0 8628 216 216
1979-1988 69 842 0 0 32726 0 12 233 165 165
1989-2002 23939 0 0 13 028 0 4 870 122 122
po 2002 7 653 0 0 12177 0 4 552 114 114

Po uwzglednieniu sprawnosci poszczegdlnych rodzajéw systemdw grzewczych obliczono
zuzycie energii chemicznej paliw. W dalszej kolejnosci przyjeto do obliczen srednig wartos¢ opatowg dla
wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg, poniewaz nalezy pamietaé, iz w domowych paleniskach
spalany jest zarébwno gatunkowy wysokokaloryczny wegiel jak i gatunki najnizszej jakosci, jak muty,
miaty weglowe itp.. Dla tak przyjetej wartosci wyliczono catkowite zuzycie tego paliwa w budynkach
mieszkalnych. W ten sam sposdb wyznaczono zuzycie gazu, oleju opatowego i energii elektrycznej.
Wartos¢ opatowg gazu przyjeto na poziomie 0,035 GJ/Im®, a oleju opatowego 42,5 GJ/Mg. Zuzycie
energii elektrycznej i paliw do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych przedstawiono w Tabeli 3-
15.

Tabela 3-15 Struktura zuzycia energii i paliw na pokrycie potrzeb grzewczych w budynkach
mieszkalnych
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Wielorodzinne Jednorodzinne
Z ciepta inne . Piece Kotty Piece Kotty Kotty Ogrzewanie
e ogrzewanie .
(0] (-] sieciowego (el kaflowe weglowe kaflowe gazowe olejowe elektr.
budo :
) o Zuzycie gazu Zuzycie  Zuzycie Zuzycie Zuzycie Zuzycie Zuzycie
Zuzycie wegla . o . "
sie€. wegla wegla wegla gazu siec. oleju energii elektr.
Mg/a tys. m*/a Mgla Mg/a Mg/a tys. m’/a Mgla MWh/a
2 3 4 5 6 7
Ogoétem 13 804 1422 10 936 10 043 2 651 1807 38 312
przed 1918r. 17 532 6 006 221 1210 40 1 8
1918-1944 142 302 3111 1027 740 185 4 36
1945-1970 3953 443 1819 2777 700 500 12 97
1971-1978 4179 145 0 1715 0 309 7 60
1979-1988 3796 0 2431 0 437 6 46
1989-2002 1301 0 0 968 0 174 4 34
po 2002 416 0 905 0 163 4 32

3.5.1.2 Emisja zanieczyszczen powietrza

Dla danego zrddta ciepta oraz stosowanego w nim paliwa istniejg wskazZnikowe wartosci emis;ji
réznych zanieczyszczen gazowych oraz statych lotnych. W chwili obecnej w kraju istniejg wskazniki do
obliczen emisji zanieczyszczen opracowane przez nieistniejgce juz Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w Materiatach informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96.
Materiaty te okreslaja metodologie wyznaczania jednostkowych wskaznikéw emisji dla kilku rodzajow
paliw (wegiel, koks, olej opatowy i gaz wysokometanowy) spalanych w réznych typach kottéw. O ile
watpliwosci, co do jakosci i zasadnosci stosowania w analizach emisyjnych wskaznikéw dla paliw
cieklych i gazowych nie ma, to w przypadku wskaznikéw przyjmowanych dla kottéw weglowych (dla
kottdbw o matej mocy przyjmowano do tej pory wskazniki okre$lone jako: ,kotty z paleniskami z rusztem
statym i ciggiem naturalnym — pfomieniowe i inne”) takie zastrzezenia juz sie pojawiajg. Obecnie jednym
z podstawowych zrédet wiarygodnych informacji na temat technik i sposobéw spalania paliw weglowych
w Polsce jest Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu. Poréwnujgc wskazniki emisiji
zanieczyszczen pochodzgce z certyfikatow IChPW na rzeczywistych urzgdzeniach ze wskaznikami
obliczonymi zgodnie z przytoczonymi materiatami MOSZNIL zauwaza sie bardzo duze rozbiezno$ci
siegajgce czasami kilkuset procent. Wobec tak niewiarygodnie duzych sprzecznosci, w niniejszym
opracowaniu jako wtasciwe przyjeto wskazniki jednostkowej emisji zanieczyszczen opracowane przez
IChPW jako, organu wyspecjalizowanego w tego typu badaniach. Przyjete do dalszych obliczen
wskazniki to $rednie arytmetyczne wskaznikow emisji dla kottdw weglowych komorowych, a takze
retortowych. Dla paliw gazowych i ciektych przyjeto wskazniki emisji z materiatdw MOSZNiL. Wskazniki
jednostkowe emisji zanieczyszczen przyjete do analizy zestawiono w zatgczniku |l

W catkowitej masie emisji zanieczyszczeh w budynkach mieszkalnych najwiekszy udziat stanowi
dwutlenek wegla (98%), ktory nie jest traktowany jako gaz toksyczny lecz cieplarniany. Toksycznosé
niektorych zwigzkéw jak np. benzo(a)pirenu (B(a)P), ktdrego w catkowitej masie emisji jest Sladowa
ilos¢ (0,00003%) jest kilka tysiecy razy wieksza niz np. tlenkéw siarki. Z tego powodu w celu
obrazowego przedstawienia tych najbardziej szkodliwych dla srodowiska zwigzkéw wydzielono osobno
B(a)P, pyt, SO, NO, i CO. W Tabeli 3-16 przedstawiono wielko$ci ilosciowe emisji z tzw. zrédet niskiej
emisji z budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie w miescie, w podziale na rodzaje gtéwnych nosnikéw
energii pierwotnej stosowanej w celach grzewczych.
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Tabela 3-16 Wielkosci emisji gtbwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do
celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych (bez emisji wysokiej)

(] [T [T (R [T [
[ 1 ]| SO, || kagrrok || 378072 || 0 | 183 || 378255 |
| 2 || NOx || kgok || 23630 || 4133 || 192 || 27955 |
[ 3 ][ co || kgrrok || 2362951 || 872 [| 23 || 2363846 |
[ 4 || €O, || kgrok || 43714596 || 6342312 || 63402 || 50 120 310 |
[ 5] pyt || kagfrok || 531664 || 48 I 69 || 531781 |
[ 6 || pytPM10 || kgirok || 398748 || 48 || 58 || 398854 |
(7 B@P [ korok || 473 | N | 473 ]
a
o o

16% NO

/ 1%X

CO
2%

Rysunek 3-10 Struktura masowa zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych w budynkach mieszkalnych znajdujgcych sie w miescie Zyrardéw (bez CO,)

3.5.1.3 Koszty ogrzewania w budownictwie mieszkaniowym

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sg przede wszystkim od
rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka, ze najdrozszymi nosnikami energii
uzywanymi do celéw grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii uzytecznej jest gaz LPG,
nastepnie energia elektryczna (ogrzewanie akumulacyjne), olej opatowy, gaz ziemny (taryfa W-3), ciepto
sieciowe, jednakze zdecydowanie najtansze nadal jest ogrzewanie paliwami statymi, czyli przy uzyciu
biomasy drzewnej i wegla. Stosunkowo niskim kosztem charakteryzuje sie zastosowanie pompy ciepta
w budynku, jednak wigze sie to z poniesieniem wysokich naktadéw inwestycyjnych (ok. 35 000) oraz z
posiadaniem przez wiasciciela budynku duzego terenu pod lokalizacje wymiennika ciepta.

Na rysunku 3-12 przedstawiono koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej budynku jednorodzinnego
(bez termomodernizacji i z termomodernizacjg).
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Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

100

80

60—

40

Koszt ogrzewania [zt/m?]

20

Gaz LPG energia elektr. - kociot olejowy kociot gazowy - ciepto sieciowe pompa ciepta - wegiel - kociot kotty na pelety ~wegiel - kociot
ogrz. taryfa W3 taryfa G11 tradycyjny retortowy
akumulacyjne

B Budynek bez termomodernizacji O Budynek po termomodernizacji

Rysunek 3-11 Ogdlna tendencja cen jednostkowych (rok 2009) ogrzewania budynku jednorodzinnego,
przy wykorzystaniu roznych nosnikow energii

3.5.1 Emisja z indywidualnych zrodef ciepta w pozostalych budynkach
znajdujgcych sie na obszarze miasta (przemysi, ustugi, uzytecznosé
publiczna, handel itp.)

Dokfadna emisja zanieczyszczen pochodzgca z proceséw energetycznych dla tej grupy jest
trudna do oszacowania ze wzgledu na brak inwentaryzacji iloSciowo-jakosciowej obiektéw. Ponadto
funkcje uzytkowe dla poszczegdinych obiektéw sg znacznie zréznicowane. Dla szacunkowego
okreslenia wielkosci emisji postuzono sie danymi z bazy danych opfat za emisje prowadzonej przez
Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Marszatkowskiego w Warszawie (baza ta obejmuje jednak tylko
czes¢ budynkéw zakwalifikowanych do ww. grupy). W celu petnej diagnozy zuzycia energii i wielkosci
emisji niezbedna jest petna ankietyzacja skierowana do wszystkich uzytkownikoéw i odbiorcow energii w
tej grupie. Zaleca sie przy opracowywaniu aktualizacji ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe” przeprowadzenie ankietyzacji wsréd wiascicieli obiektow z tej
grupy.

Biorgc pod uwage dane uzyskane z Urzedu Marszatkowskiego oszacowano zuzycie energii do
celéw grzewczych oraz powstajgcych w procesie spalania emisji zanieczyszczen w analizowanej grupie
odbiorcow. Problem likwidacji niskiej emisji z obiektéw administrowanych przez miasto dotyczy matej
grupy obiektdw, poniewaz zdecydowana wiekszos¢ budynkoéw wiasnych ogrzewanych jest przy
wykorzystaniu ciepta sieciowego. Blisko 80% potrzeb grzewczych w analizowanej grupie pokrywanych
jest przy wykorzystaniu wegla, ok. 10% budynkdéw zasilanych jest z gazu ziemnego oraz ok. 10% z oleju
opatowego, pozostate nosniki pokrywajg mniej niz 1% fgcznych potrzeb.
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NO,
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Rysunek 3-12 Struktura zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach przemystowych, ustugach, uzytecznosci publicznej i handlu (bez emisji CO,)

3.5.2 Emisja zanieczyszczen ze zrodef emisji liniowej

Zrédtem emisji zanieczyszczen tego typu jest spalanie paliw ptynnych w silnikach spalinowych
pojazdéw samochodowych, w maszynach rolniczych oraz w kolejnictwie. Elementem emisji w tym
zakresie jest rOwniez emisja powstajgca w obrocie paliwami wystepujgca gtéwnie w czasie tankowania
oraz przetadunku. Charakterystycznymi cechami zanieczyszczen komunikacyjnych sa:

o stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu i weglowodoréw lotnych;

e koncentracja zanieczyszczen wzdtuz drdg;

e nierdbwnomierno$¢ w okresach dobowych i sezonowych zwigzana ze zmianami natezenia ruchu.
Na wielko$¢ emisji komunikacyjnej majg wptyw:

e stan nawierzchni;

e konstrukcja i stan techniczny silnikéw pojazdéw, warunki pracy silnikow;

e rodzaj paliwa;

e plynnosc ruchu.
t gczna dlugo$é drég publicznych na terenie miasta Zyrardowa wynosi 105,5 km w tym:

e drogi krajowe o tgcznej dtugosci 5,2 km,

e drogi wojewddzkie o tgcznej diugosci 3,4 km;

e drogi powiatowe o tgcznej dtugosci 6,4 km;

e drogi gminne o tgcznej dtugosci 90,8 km.

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegdélnych typéw pojazdow
w tym ruchu (raport ,Generalny pomiar ruchu 2005 — Synteza wynikéw” na zlecenie Generalnej Dyrekgciji
Drég Krajowych i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazoéwki dla wojewodzkich
inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony powietrza” oszacowano wielkosé
emisji komunikacyjnej. Wyniki przedstawiono w ponizszych tabelach (Tabela 3-16 i Tabela 3-17) oraz
ponizszy rysunek (Rysunek 3-17).
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Tabela 3-17 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze Srodkéw transportu na terenie

miasta Zyrardowa [kg/rok] w 2008 roku

I S
pojazdu [km/h]

osobowe | | 33003 | 277 | 4775 | 3343 | 1003 = 9888 | 167 | 480 | 4 |

dostawcze | 60 | 4707 | 31 | 699 | 490 | 147 | 2179 | 258 | 304 | 0 |

krajowe | ciezarowe | 50 | 6083 | 57 | 3820 | 2674 | 802 @ 15481 | 1094 | 1303 0 |

autokary | 60 | 661 | 7 | 358 | 251 | 75 | 2294 | 121 | 173 | 0 |

motocykle | 60 | 1227| 7 | 13| 92 | 28 11| 0o | 1 0]

osobowe | 50 | 8321 | 73 | 1254 | 878 | 263 @ 1830 39 @ 95 @ 1 |

dostawcze | 45 | 1064 | 8 | 183 | 128 | 39 | 442 | 55 | 65 | 0|

wojewodzkie | cigzarowe | 40 | 1213 | 17 | 926 | 648 | 194 | 2640 237 @ 219 O |

autokary | 40 | 219 | 0 133 | 93 | 28 | 660 | 38 | 47 | 0|

motocykle | 45 | 620 | | 80 | 56 | 17| 5 | o | o | o]

osobowe | 45 | 9575 | 85 | 1471 | 1030 | 309 & 2039 @ 44 110 1 |

dostawcze | 40 | 1204 | 10 | 219 | 154 | 46 | 501 | 59 | 75 | 0 |

powiatowe | ciezarowe = 40 | 1333 | 19 | 1018 | 713 | 214 | 2902 261 240 O |

autobusy | 30 | 416 | 2 | 110 | 77 | 23 | 1005 45 | 58 | 0 |

motocyke | 40 | 420 | 7 | 145 | 102 | 30 | o0 | o | o | o]

osobowe | 40 | 35577 | 321 | 5593| 3915 | 1175 | 7372 | 156 | 413 | 4 |

dostawcze | 40 | 4858 | 4 | 5 | 620 | 186 | 2022 | 237 | 302 | 0 |

gminne | cigzarowe = 30 | 381 | 6 | 314 | 220 | 66 | 831 77 67 O |

autobusy | 25 | 858 | 5 | 242 | 169 | 51 | 2123 | 97 | 119| 0 |

motocyke | 30 | 2558 | 21 | 398 | 278 | 83 | 13 | 0 | 2 | 0]

RAZEM ‘ 43,6 ‘ 114298‘ 1000 ‘ 22756‘ 15929‘ 4779‘ 54241‘ 2988‘ 4o73| 11 |

Zrédio: analizy wiasne

Tabela 3-18 Roczna emisja dwutlenku wegla do atmosfery ze srodkoéw transportu na terenie miasta
Zyrardowa [kg/rok] w 2008 roku

rodzaj

pojazdu

natezenie

ruchu

spalanego [ odcinka

$r. ilosé
spalonego
paliwa na

$r.

$r. ilos¢

roczna

wskaznik
emisji

emisja
cOo2

paliwa

[poj/rok] ¥ 11/100kmj e "‘{,';'(’, ;’.d;;"k U N (kgco2/m3] | [kg/rok]
osobowe | 2956425 = 65 | 52 | 2142 | 2140494 |
dostawcze | 410279 | 90 | 52 | | 2457 | 471783 |

krajowe | ciezarowe | 579218 | 300 | 52 | 1,6 | 2457 | 2220156 |
autokary | 64358 | 250 | 52 | 1,3 | 2457 | 205570 |

motocykle | 12067 | 35 | 52 | 0,2 | 2142 | 4704 |

osobowe | 793182 & 65 | 34 | 0,2 | 2142 | 375488 |

dostawcze | 124141 | 90 | 34 | 03 | 2457 | 93337 |
wojewodzkie | ciezarowe | 151605 | 300 | 34 | 1,0 | 2457 | 379955 |
autokary | 19775 | 250 | 34 | 0,9 . 2457 | 41299 |

motocykle | 9887 | 38 | 34 | 0,1 . 2142 | 2736 |

powiatowe | osobowe | 280396 | 70 | 10,6 | 0,74 | 2142 | 445662 |
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sr. ilosé
spalonego
paliwa na

sr. roczna
wskaznik emisja

natezenie
ruchu
[poj/rok]

rodzaj
paliwa
[l/100km]

pojazdu

emisji

dostawcze | 43885 10,0 10,6 2457 114297
cigzarowe | 53594 32,0 10,6 2457 446670
autobusy | 6990 35,0 10,6 2457 63723
motocykle | 6990 41 10,6 0,4 2142 6508

| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
osobowe | 268929 | 75 | 396 | 3,0 . 2142 | 1710900 |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | ; ;

dostawcze | 47209 11,0 39,6 4.4 2457 505278
gminne ciezarowe | 3256 35,0 39,6 13,9 2457 110876
autobusy | 3256 40,0 39,6 15,8 2142 110470
motocykle | 2930 4.4 39,6 1,7 2142 10937
RAZEM 9 449 907
Zrédio: analizy wiasne
140000
120000 1 114298
100000 -
X
g 80000 1
=)
=,
:% 60000 - sa241
£
o
40000 A
22756
20000 - 15929
J 1000 I] I] 4779 2988 4073
0 : : : — N e I e B
Cco C6H6 HC HCal HCar NOx TSP SOx

Zrodito: analizy wiasne
Rysunek 3-13 Roczna emisja wybranych substancji szkodliwych do atmosfery ze $rodkéw transportu na
terenie miasta Zyrardowa w 2008 roku

3.5.3 Emisja wysoka — PEC Zyrardéw

Jednym z rozwigzan dla uczestnikow planowanego do wdrozenia Programu ograniczenia niskiej
emisji na terenie miasta Zyrardéw bedzie mozliwo$¢ rezygnaciji z istniejgcego, przestarzatego zrodia
ciepta (kociot weglowy komorowy, piece weglowe ceramiczne) na rzecz podigczenia budynku do
systemu cieptowniczego. Tym samym emisja niska moze by¢ zastgpiona emisjg wysokg ze zrédta o
wiekszej efektywnosci energetycznej i wyposazonego w instalacje ochrony srodowiska np.: instalacje
odpylania spalin.
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System cieptowniczy miasta Zyrardéw jest obstugiwany przez Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej "ZYRARDOW" Spétka z 0.0.. PEC "Zyrardéw" Sp. z 0.0. to jednoosobowa spétka Gminy
Zyrardow. Dostarcza ciepto z nastepujgcych zrodet:

« Cieptowni Miejskiej przy ulicy Jodtowskiego 82 wyposazonej w 4 zmodernizowane kotty wodne
przeptywowe typu WR-10 o osiggalnej mocy cieplnej 54 MW,
« lokalnej kottowni weglowej przy ulicy Kanatowej 6a i zainstalowanej mocy cieplnej okoto 1,2
MW,
« lokalnej kottowni olejowej przy ulicy Kanatowej 6a i zainstalowanej mocy cieplnej 0,92 MW
obecnie nie eksploatowanej,
Siec¢ cieptownicza wysokich parametréw wedtug stanu na styczen 2009 roku ma dtugo$¢ 26,8 km, w tym
16,5 km wykonane jest w technologii rurociggéw preizolowanych. Dystrybucja ciepta do odbiorcéw jest
realizowana poprzez system 24 weztdéw grupowych i 157 weztdéw indywidualnych. Od 2003 roku
wszystkie wezty w PEC sg zautomatyzowane.
Oddziatywanie systemu cieptowniczego na srodowisko naturalne przejawia sie gtéwnie poprzez emisje
substancji szkodliwych do powietrza atmosferycznego w procesie spalania paliwa.
Na podstawie danych dostarczonych przez PEC Zyrarddéw dotyczgcych wielkosci emisji oraz wielko$ci
produkcji energii cieplnej z lat 2006 do 2008 wyznaczono S$rednie wskazniki emisji (Srednia wazona w
odniesieniu do wielkosci produkcji energii z 3 lat) dla poszczegdinych substancji. Wyniki analizy
przedstawiono na rysunku 3-14.
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Rysunek 3-14 Usrednione, jednostkowe wskazniki emisji substancji szkodliwych na jednostke
wyprodukowanej energii cieplnej (wg danych z lat 2006 — 2008)

Gtownymi odbiorcami energii cieplnej na potrzeby grzewcze i cieptej wody uzytkowej jest:
mieszkalnictwo, jednostki samorzgdowe i inne z zakresu uzytecznosci publicznej oraz przemyst.
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Rysunek 3-15 Struktura zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw w zrédtach wysokiej
emisji (bez emisji CO,)

3.5.4 Emisja punktowa ze zrodef technologicznych

Emisje ze zrodet technologicznych na terenie miasta Zyrardowa przyjeto na podstawie informagii
na temat emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrddet punktowych w miescie Zyrardéw w 2007 r.
pochodzgcych z bazy danych wykorzystywanej do ustalenia optat za wprowadzanie do powietrza gazéw
i pytow przez podmioty korzystajgce ze Srodowiska, prowadzonej przez Urzgd Marszatkowski w
Warszawie.

W roku 2007 na podstawie bazy prowadzonej przez Urzad Marszatkowski zebrano i
uszczegotowiono informacje o emisji zanieczyszczen do powietrza z 122 zaktadédw zlokalizowanych w
obrebie miasta Zyrardéw. W 2007 roku z zaktadéw przemystowych na terenie Zyrardowa wyemitowano
ogotem 57 456 Mg zanieczyszczen, w tym 67 Mg pytow.

Ponizej zestawiono substancje zanieczyszczajgce i ich ilosci [Mg] w kolejnosci malejgcej z powyzszych
zakfadow:

e dwutlenek siarki 173,5317
e dwutlenek azotu 78,98381
o tlenek wegla 60,10017
e weglowodory alifatyczne do C12 1,500301
e weglowodory aromatyczne 1,011981
o fluor 0,00009
e amoniak 0,0405

e benzen 0,00192
e benzo(a)piren 0,01011

e benzyna 0,01092
e ksylen 2,717462
e toluen 0,095556
e aceton 0,769845
e alkohole alifatyczne 0

e alkohol butylowy 0,383702
e alkohol izobutylowy 0,405625
e benzyna ciezka 0,01672
e butan 0,002464
e butyloglikol 1,125319
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e cykloheksanon 0,417625
e etylobenzen 0,734689
e ketony 0,000458
e kwas octowy 0,012576
e metan 15,8532
e mezytylen 0,00987
e octan butylu 0,92706
e octan etylu 0,00987
e octan manganawy 0,000067
e propylobenzen 0,001645
e pseudokumen 0,024675
o dwutlenek wegla 57050,24
e zwigzki HCFC 0,0368

e metksypropano 0,041125
e fluor. pochodna wegla HFC 0,0609

e weglowodory alifatyczne inne 0,238

¢ weglowodory aromatyczne inne 0,004668
o alkohole alifatyczne inne 0,0069

e kwasy organiczne inne 0,000122
e (HCFC-22) 0,004

o pyt 65,85303
e oOfow 0,000037
e chrom 0,0034

e sadza 1,013805
e cyna 0,000142
e Zelazo 0,009265
e pyly pozostate 0,000464

3.5.5 Emisja niezorganizowana

Do emisji niezorganizowanej na terenie miasta Zyrardowa zaliczyé mozna emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza z obiektéw powierzchniowych (np. oczyszczalnie $Sciekow), jak réwniez
emisje zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza bez posrednictwa przeznaczonych do tego celu
srodkéw technicznych (dla zakladéw nie objetych systemem opfat prowadzonych przez Urzad
Marszatkowski) np. spawanie czy lakierowanie wykonywane poza obrebem warsztatu czy spalanie na
powierzchni ziemi jak wypalanie traw, itp. Na terenie miasta Zyrardowa brak informacji na temat emisji
zanieczyszczen tej grupy.

3.5.6 Emisja transgraniczna

Na stan atmosfery w miescie Zyrardowa ma takze wplyw emisja zanieczyszczen zrodet energii
spoza granic miasta. Emisje tg dzielimy na: naptywowag spoza wojewddztwa i naptywowg z
wojewodztwa. Sg to zaktady przemystowe, elektrownie, elektrocieptownie i cieptownie zlokalizowane
poza granicami miasta (w Rozporzadzeniu nr 65 wojewody mazowieckiego z dnia 21 grudnia 2007r.
wzieto pod uwage 3563 emitorow na terenie wojewddztwa mazowieckiego o fgcznej emisji pytu
zawieszonego PM10 - 16 444,81 Mg/rok).
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3.6 Sumaryczna emisja zanieczyszczen na terenie miasta

Zyrardéw

Na podstawie rozdziatu 3.5 w ponizszej tabeli przedstawiono sumaryczng emisje zanieczyszczeh
dla poszczegdlnych substancji i emisje réwnowazng (zatozenia do wyznaczenia emisji rownowaznej
przedstawiono w rozdziale 3.5) na terenie miasta Zyrardowa w 2008 roku.

Tabela 3-19 Sumaryczna emisja zanieczyszczen na terenie Zyrardowa [kg/rok] w 2008 roku

EMISJA ZE ZRODEL. NISKIEJ EMISJI

: Jednostka ; ] Wysoka Emisja LACZNIE EMISJE
Lp. | Substancja ||= ;o5 || Budynki Budynki Zueid emisja liniowa ZANIECZYSZCZEN
jednorodzinne . ] handlu, ustugi Suma NE
) ) wielorodzinne
(indywidualne) przemystu
4 5 6 10
1 SO, kg/rok 218 618| 181 096 137 726 537 440 183 400, 4 073 724 913
2 NO, kg/rok 16 373 13 239 21 395 51 007 60 200| 54 241 165 448
3 CO kg/rok 1365 679 1132 253 798 781 3296 714 39 100| 114 298| 3450 112
4 CO, kg/rok 29 178 409 23 887 039 22 380 662| 75446 110| 47 241 000| 9 449 907| 132137 017
B pyt kg/rok 307 257 254 689 183 262 745 208 88 000| 2 988| 836 196
6 pyt PM10 kg/rok 230 457 191 022 137 788 559 267 22 000 2 988I 584 255
7 B@)P kg/rok 273 226 159 658 9,0 0,0| 667,4
Emisja
8 s ) Mg/rok 3 547 2937 2127 8 612 689 227 9 528
Udziat poszczegdlnych zanieczyszczen jako Udziat zrédet emisji zanieczyszczen jako
ekwiwalentu SO, ekwiwalentu SO,
Emisja
8002 NO, Wysoka Iini(:wa
31% oo emisja 2%
B(a)P co 7%

53% 18%

25%

Niska emisja
91%

Rysunek 3-16 Udziat poszczegolnych zanieczyszczen jako ekwiwalentu SO,

ekwiwalentu SO,

Handel,
ustugi,
przemyst
22,3%

2,4%

B. wielorodz.
30,8%

Udziat poszczegoélnych zanieczyszczen jako

Emisja liniowa

B. jednorodz.
37,2%

Rysunek 3-17 Udziat poszczegodinych zanieczyszczen jako ekwiwalentu SO, w grupach budynkow
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Tak duzy udziat emisji ze zrddet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie (zwlaszcza
jednorodzinnym) nie powinien byé wielkim zaskoczeniem. Rodzaj i ilo§¢ stosowanych paliw, stan
techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak uktadéw oczyszczania spalin, sktadajg sie w
sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamietaé, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢ emitowanego
do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wigkszy od tegoz
samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w Zyrardowie
powinny w pierwszej kolejno$ci dotyczyé likwidacji niskiej emisji w budownictwie mieszkaniowym
jednorodzinnym (Rysunek 3-20). Potwierdza to przedstawiony ponizej rysunek 3-18.

100

[ Emisja z budynkéw jednorodzinnych

= Emisja z budynkéw wielorodzinnych

90 - B Emisja_naptywowa

[ Emisja ze zrédet punktowych - baza marszatka
B Emisja liniowa

= 2003

N 2004

= 2005

[ 2006

70

. 2007
. 2008
2009
== Srednia miesigczna z lat 2003 - 2009

Stezenie pylu zawieszonego [m g/m3]

| ] I v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Miesigce

Rysunek 3-18 Sredniomiesieczne stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz wartosci usrednione w latach
2003 — 2009 na tle poszczegoinych zrédet niskiej emisji
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4 ANALIZA TECHNICZNO - EKONOMICZNA
PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1 Zakres analizowanych przedsiewzieé

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest
kontynuacja dziatann prowadzacych do obnizenia emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiane
niskosprawnych i nieekologicznych kottéw oraz piecéw weglowych, na nowoczesne urzadzenia
grzewcze. Ponadto, w zakres rozwigzan przyczyniajgcych sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen
poprzez ograniczenie zuzycia paliw wigczona jest szeroko pojeta termorenowacja budynkéw, w zakres
ktorej wchodzg gtéwnie: wymiana okien, ocieplenie $cian oraz ocieplenie stropodachu (dachu). Innym
skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest zastosowanie odnawialnych Zrodet
energii.

4.1.1 Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej efektywnym
energetycznie przedsiewzieciem w stosunku do poniesionego kosztu. Zastosowanie sprawniejszego
urzadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie
zmniejszenie to moze rekompensowac (a nawet przekraczac) wzrost kosztéw ogrzewania przy przejsciu
z wegla na bardziej przyjazny srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej
opatowy i energia elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zroédia ciepta dokonuje uzytkownik,
lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu
wybranego w drodze przetargu wspierajgc uzytkownika jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz
kryterium ekologiczne.

4.1.1.1 Wezly cieplne

Wezly cieplne mogg by¢ wykorzystane wszedzie tam, gdzie dociera ciepto ze scentralizowanej
sieci PEC Zyrardéw, a odbiorcom zalezy na wygodzie i niezawodno$ci w odbiorze energii. Obecnie
stosowane wezly cieplne to zespoty o niewielkich wymiarach i modutowej budowie, pozwalajgcej na
dostosowanie do wymogéw gabarytowych pomieszczenia, jak réwniez umozliwiajgcej swobodny dostep
do elementéw sktadowych. Kompaktowe wykonanie nadaje weziom estetyczny wyglad i duzag
funkcjonalnos¢, zapewniajgc odbiorcom ciepta wygode i komfort. Nowoczesne, kompaktowe wezty
cieplne sg zespotami w petni zautomatyzowanymi, posiadajg mozliwos¢ regulacji temperatury zaréwno
w zaleznosci od warunkéw wewnetrznych jak i zewnetrznych (pogodowych), dajgc przy tym wymierne
wyniki w oszczednym gospodarowaniu cieptem. Sg urzgdzeniami niezawodnymi w zakresie dostawy
energii, umozliwiajgcymi zmiane parametréw wg wymogow okreslonych warunkami lokalnymi i
indywidualnymi wymaganiami klientéw. Wezty cieplne najczesciej pracujg w uktadach: centralnego
ogrzewania, centralnej cieptej wody (c.w.u.) oraz wentylacji i klimatyzac;ji.

4.1.1.2 Kotly gazowe

Kotty gazowe c.0. sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajgcej nawet 96%.
Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. mamy do wyboru:
+  kotty jednofunkcyjne, stuzgce wylgcznie do ogrzewania pomieszczehn (mogag by¢ one jednak
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
+  kotty dwufunkcyjne, ktére stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania
wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).
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Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn. kiedy
pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.

Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwdch typdw kottdw mozna wyrdznic: kotly
stojgce i wiszgce. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore spalania (powietrze do spalania
pobierane z pomieszczenia, w ktéorym sie znajduje) i zamknietg (powietrze spoza pomieszczenia, w
ktorym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek kanatem
spalinowym.

W ostatnich latach duzg popularnoscig cieszg sie rowniez kotty kondensacyjne. Uzyskuje sie w nich
wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary wodnej zawartej w
odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wptywa réwniez na obnizenie emisji zanieczyszczeh w
spalinach. Zakup tego rodzaju urzgdzeh bedzie rekomendowany w ramach wdrazania niniejszego
Programu.

4.1.1.3 Kotty olejowe

Kotty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Rdznice wystepujg gtéwnie po

stronie palnikéw. W kottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe z jednostopniowg (praca w
trybach zat-wyl) lub dwustopniowg regulacjg zapewniajgcg bardziej ekonomiczng prace systemu
grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$é nominalna kottéw olejowych renomowanych
producentéw wynosi do 94%.
Kotly olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe. Podobnie jak w
przypadku kottéw gazowych wsrdd olejowych wystepujg kotty kondensacyjne, jednak w przypadku
kottéw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w kottach gazowych,
co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mniejszy. Zaletami kottdw olejowych jest mozliwosé
stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowg. Wadg z kolei jest wysoka cena paliwa oraz
konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

4.1.1.4 Kotly weglowe z automatycznym podajnikiem paliwa (kotly
retortowe)

Na polskim rynku producenci kottdbw z mechanicznym podajnikiem paliwa oferujg w sprzedazy

jednostki o mocach od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie
Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa (np.
Ekoret produkowanego przez Katowicki Holding Weglowy) sprawnos¢ kottéw automatycznych siega
nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pozniejsza
tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych  z zastosowaniem
wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottow
weglowych. Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest
uktadem automatyki, pozwalajagcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach
oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w
uktad samoczyszczacy.
W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika mechanicznego w
doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajgc zgdany
komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane
efektywnym spalaniem oraz tym, Zze kotty te przystosowane sg do spalania odpowiednio
przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa ztej jako$ci moze spowodowac
zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem
kotta.
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W urzgdzeniach tych nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujgcych
trudne do oszacowania emisje, w tym rowniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany),
a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzgdzeniach
producenci dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych peletéw, ale réwniez
w ostatnim czasie coraz bardziej popularne stajg sie kotty opalane miatem weglowym wysokiej jakosci.

Poczatkowo urzadzenia te pochodzity wytgcznie z importu. Obecnie istnieje duza grupa
producentéw krajowych oferujgcych nowoczesne zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze stosownym
atestem energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

UWAGA: pomimo wysokiej sprawnosci urzadzenia te charakteryzujg sie stosunkowo duzag
emisja pytu i innych substancji dlatego tez bedzie mozliwosé zastosowania tych kottow tylko w
przypadku gdy budynek znajduje sie poza zasiegiem systemu cieptowniczego i gazowniczego.

4.1.1.5 Kotty na pelety drzewne

Kotty automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg
w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagaja
statej obstugi, mogg wspétpracowac¢ z automatykg pogodowq. Paliwo umieszcza sie w specjalnym
zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym sterowany automatycznie w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujgcym
powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, tym rzadziej, im wiekszy jest zasobnik.

UWAGA: pomimo wysokiej sprawnosci urzadzenia te charakteryzujg sie stosunkowo duza
emisja pytu i innych substancji dlatego tez bedzie mozliwos¢ zastosowania tych kottow tylko w
przypadku gdy budynek znajduje sie poza zasiegiem systemu cieplowniczego i gazowniczego.

4.1.1.6 Kotly i piece akumulacyjne elektryczne

Kotty elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne ukfady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym, fatwg obstuge oraz
wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sg w réznych
wersjach umozliwiajgcych dobdr urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne
sg moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji kotta elektrycznego nie potrzeba budowy komina, wktadéw
kominowych ani specjalnych pomieszczeh na kottownie. Kotty elektryczne majg wersje jednofunkcyjne i
dwufunkcyjne. W obu przypadkach mogg dziata¢ jako przepltywowe (na biezgco ogrzewajg
przeptywajgcg wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o
duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach
0 matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu). Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach
osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duzg
pojemno$¢ wodng, nawet do stu litrébw. Statos¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie przez
precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej bezwladnosci
cieplnej ukfadu. Skfada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikow zeliwnych i spora ilosé
wody w instalacji.

Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek otworzenia okna) uktad reaguje z opdznieniem. Kociot
taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy,
m.in. dzieki mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego nocg, kiedy obowigzuje
tansza taryfa. Kotly elektryczne wytwarza sie w wersjach zaréwno stojgcej, jak i wiszacej, w obudowie
zwyktej lub wykonczonej elegancko, a wigc urzgdzenie nie psuje wystroju pomieszczenia.

W niniejszym Programie dofinansowaniem objete bedg réwniez elektryczne piece akumulacyjne.
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Dostepne sg na rynku piece ze statycznym roztadowaniem oraz manualng lub automatyczng regulacjg
tadowania i roztadowania. Przeznaczone sg one do pomieszczen, w ktérych komfort ogrzewania i
precyzyjne ustawienie temperatury jest mniej istotne niz utrzymanie niskich kosztéw inwestycji. W celu
uzyskania optymalnego komfortu ogrzewania w danym obiekcie, przy mozliwie najnizszych naktadach
inwestycyjnych, nalezy zastosowa¢ piece statyczne w przedpokojach, korytarzach, pomieszczeniach do
uprawiania hobby i ewentualnie sypialniach oraz piece dynamiczne w pokojach dziennych i dzieciecych.

Alternatywg dla zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne zrédta energii.
.Program” w zalozeniach nie zamyka mozliwosci wykorzystania tych zrédet i zawiera analize
ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzie¢ gtéwnie po stronie
wykorzystania lokalnych zasobow biomasy (stoma, drewno).

4.1.1.7 Pompy ciepfa

Pompa ciepfa jest urzagdzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza — i
przekazuje je do instalacji c.0. i c.w.u, ogrzewajgc w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do
znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzgcym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej
przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej
odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty sezon letni powierzchnia gruntu chtonie energie stoneczng
akumulujac jg coraz gtebiej, ilos¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebraé
ciepto niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktéry najczesciej wykonywany jest z diugich rur z
tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa
sie od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.

Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40°C) odradza sie
stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z systemem mieszanym
kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50°C.

4.1.1.8 Solarne podgrzewanie wody

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje sie dwa gtowne typy
kolektoréw, a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy réznig sie oczywiscie budowg
co z kolei ma wptyw na ich sprawnos$¢ oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory prézniowe
charakteryzujg sie wyzszg sprawno$ciag anizeli kolektory ptaskie.

Dodatkowo mozna je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na $cianie budynku) lub ptasko
na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw ptaskich, dla naszej szeroko$ci
geograficznej nalezy montowac¢ je z kgtem pochylenia wynoszgcym od 35° do 45°C. Wszystkie rodzaje
kolektorow nalezy montowac od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie jest najwigksze.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa absorber

kolektora i kragzgcy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. No$nik ciepta
za pomocg pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika
ciepta, gdzie przekazuje swojg energie cieplng wodzie.
Regulator solarny wigcza pompe obiegowg w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza od
temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk energii stonecznej jest
mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy roznica ta bedzie mniejsza moze sie okazac, ze
zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej przewyzsza wartoscig uzyskang energie
stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do
wymaganej temperatury, to wéwczas musimy dogrzaé jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet
energii.
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Przypadek ten pokazuje jedng z gtdéwnych wad uktaddéw wykorzystujgcych energie stoneczng, a
mianowicie ich duzg zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza konieczno$c¢
réwnolegtego stosowania uktadéw opartych o energie konwencjonalng, ktére bedg mogly wspomagaé
oraz w razie konieczno$ci zastgpi¢ energie stoneczng. Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii
stonecznej powinno stosowac sie podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania energii.

W niniejszym ,,Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen pozostawiajac
ostateczny wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez ,,Program” jest, w
przypadku urzgdzen grzewczych, posiadanie s$wiadectwa badan energetycznych i w przypadku
kotléw na paliwa stale Swiadectwa ,,na znak bezpieczenstwa ekologicznego” wydanego przez
uprawnione do tego instytuty i laboratoria badawcze.

4.1.2 Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i ,,skorupy” budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byta gospodarka scentralizowana nie przywigzywano
specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie stawiaty wysokich wymagan
w dziedzinie izolacyjnosci cieplnej stosowanych materiatdw budowlanych, a ponadto energia byta tania.
W zwigzku z tym obecnie w Polsce zuzywanie energii na ogrzewanie budynkdéw jest kilkakrotnie
wieksze niz na ogrzewanie takich samych budynkéw w innych krajach o podobnym klimacie, lecz
oszczednie uzytkujgcych energie.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest gtdéwnie poprzez
zmniejszenie strat ciepta i tak: dla przegréd zewnetrznych poprzez ocieplenie $cian, stropodachéw
(dachéw), stropéw nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto zmniejszenie wspotczynnika
infiliracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gtéwnie okna i drzwi) powoduje znaczgce
zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza.

Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos¢ wewnetrznej instalaciji
ogrzewania. Doswiadczenia z audytow energetycznych pokazuija, iz przedsiewziecia termorenowacyjne
moga przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wada tych przedsiewzigc¢ jest duza
wysokosé ponoszonych na ten cel nakladéw inwestycyjnych, lecz nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze
czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

4.2 Dostepne sieciowe nosniki energii

4.2.1 Ciepfto sieciowe

Sie¢ cieptownicza obejmuje swoim zasiegiem znaczgcy obszar powierzchni miasta, w tym takze
tereny, na ktérych wykazano przekroczenia w zakresie dopuszczalnych norm emisji substanciji
szkodliwych, a w szczegdlnosci obszar najwiekszych zanotowanych przekroczen dopuszczalnego
poziomu stezenia 24 godzinnego pytu PM10 obejmujgcy okolice pomiedzy ulicami 1 Maja,
Limanowskiego, Koscielng, Partyzantéw, Okrzei. Wg danych PEC Zyrardéw obecnie na tym terenie
przytaczonych do systemu cieptowniczego jest okoto 100 odbiorcéw z mocg na poziomie 13,5MW.
Schemat przebiegu sieci cieptowniczej na omawianym terenie (rysunek 3) wskazuje na wysoki stopien
rozbudowania infrastruktury sieciowej. Wezly cieplne mogg by¢é wykorzystane wszedzie tam, gdzie
dociera ciepto ze scentralizowanej sieci PEC Zyrardéw, a odbiorcom =zalezy na wygodzie
i niezawodnosci w odbiorze energii.

Obecnie stosowane wezty cieplne to zespoly o niewielkich wymiarach i modulowej budowie,
pozwalajgcej na dostosowanie do wymogow gabarytowych pomieszczenia, jak rowniez umozliwiajgcej
swobodny dostep do elementéw skladowych.
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Kompaktowe wykonanie nadaje weziom estetyczny wyglad i duzg funkcjonalnosé, zapewniajgc
odbiorcom ciepta wygode i komfort. Nowoczesne, kompaktowe wezly cieplne sg zespotami w petni
zautomatyzowanymi, posiadajg mozliwos¢ regulacji temperatury zaréwno w zaleznosci od warunkéw
wewnetrznych jak i zewnetrznych (pogodowych), dajac przy tym wymierne wyniki w oszczednym
gospodarowaniu cieptem. Sg urzgdzeniami niezawodnymi w zakresie dostawy energii, umozliwiajgcymi
zmiane parametrow wg wymogéw okreslonych warunkami lokalnymi i indywidualnymi wymaganiami
klientow. Wezty cieplne najcze$ciej pracujg w uktadach: centralnego ogrzewania, centralnej cieptej wody
(c.w.u.).

0
v \
‘\

Rysunek 4-1 Sieci cieptownicze na terenach objetych Programem ograniczenia niskiej emisji. (na
czerwono zaznaczono obszar najwiekszych przekroczen stezania pytu PM10).

W celu poprawy bezpieczenstwa dostaw energii cieplnej oraz zwigkszenia mozliwosci przytgczania
nowych odbiorcéw, w latach 2004-2008 PEC Zyrarddw zrealizowato szeroki zakres modernizagi,
rozbudowy i budowy sieci i przytgczy cieptowniczych. Czesciowo zmodernizowano uktady grupowych
weztéw cieplnych, przebudowujac je na wezty indywidualne z automatykg pogodows.

Ponadto na lata 2009-2013 spodtka planuje dalszg modernizacje 19 weztdéw grupowych i likwidacje

zwigzanych z nimi sieci niskoparametrowych c.o i c.w.u. Planuje sie przebudowe, modernizacje i

budowe fgcznie okoto 15,5 km sieci i przylgczy w technologii preizolowanej oraz budowe 63 weztéow

jednofunkcyjnych i 137 weztéw dwufunkcyjnych z automatyka pogodowsg. tgcznie zadania inwestycyjne

w zakresie sieci wyniosa:

o dlugosc sieci — 2590 mb

¢ liczba weztéw — 38 szt.

« fgczna moc weztdéw (nowych i modernizowanych) — 7786 kW
Gtéwne zadania przewidziane do realizacji obejmuja:

1. Modernizacje sieci i wezléw na osiedlu Zeromskiego — etap Ill. Zadanie polegajgce na wymianie
sieci tradycyjnej na sie¢ preizolowang oraz przebudowe 2 weztéw grupowych na 7 indywidualnych
weztéw kompaktowych. Efektem realizacji zadania bedzie zmniejszenie strat przesytu.

2. Modernizacje wezta grupowego W-9 na osiedlu Wschod i sieci z nim zwigzanych. Zadanie polega
na wymianie tradycyjnej 4 rurowej sieci niskich parametrow na sie¢ preizolowang oraz przebudowe
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wezta grupowego na 8 indywidualnych weziéw kompaktowych. Efektem realizacji zadania bedzie
zmniejszenie strat przesytu.

3. Budowe magistrali spinajgcej DN 250 o dtugosci 619 m, tgczacej sieci w obrebie ulicy Ditricha i ulicy
Zeromskiego pozwalajgcej na zasilanie odbiorcow w ukfadzie pierscieniowym, co istotnie zwieksza
bezpieczenstwo energetyczne i pewnos¢ zasilania odbiorcow.

4. Podigczenie nowych odbiorcow z obszaru przewidzianego do objecia Programem Obnizenia Niskiej
Emisji. Zadanie polega na budowie przytgczy i weztéw do budynkédw mieszkalnych w nastepujgcych
lokalizacjach:

ul. Farbiarska 2,

ul.1 Maja 48,

ul. Limanowskiego 37A,

ul. Limanowskiego 15,

ul. Limanowskiego 25,

ul. Limanowskiego 27,

ul. Narutowicza 42,

ul. Warynskiego 25,

ul. Kilinskiego 39,

ul. Warynskiego 48,

ul. Koscielna 3,

ul. Stawinskiego 3,

ul. Mareckiego 60 blok 3.,

ul. Mielczarskiego 10A - budynek uzytkowo-mieszkalny,

ul. Okrzei 38, 36 — budynki uzytkowo — mieszkalne,

e ul. Narutowicza 19 — odbiorca prywatny — budynek mieszkalny.
5. Przytagczenie nowych odbiorcéw z grupy - nowe budownictwo mieszkaniowe. Zadanie polega na

budowie weztdéw i przytgczy zwigzanych z nowym budownictwem mieszkaniowym w nastepujgcych
lokalizacjach:
e Spotdzielcza 10 - budek ZSM,
e Mielczarskiego 8 - budynek ZSM,
e Zeromskiego 1,2,3 - budynki TBS.

6. Przylgczenie odbiorcow przeksztatcajgcych istniejace budynki na cele mieszkalno-uzytkowe.
Zadanie polega na budowie 2 weziéw tréjfunkcyjnych oraz przytgcza i wezta dwufunkcyjnego dla
budynkéw w nastepujacych lokalizacjach:

o Maty Rynek 7- ,Stara Przedzalnia™- lofty,
o Hiellego 3 —, Nowa Przedzalnia” — lofty,
e Budynek uzytkowy przy ulicy 1 Maja.

4.2.2 Gaz ziemny

Na terenie miasta funkcjonujg dobrze rozwiniete sieci gazowe: $rednioprezna i niskoprezna.
Miasto zasilane jest w gaz ziemny wysokometanowy (GZ-50) odgatezieniem Dn100/PN 3,2 MPa o
dtugosci ok. 10,6 km od gazociggu Mory — Piotrkéw Trybunalski Dn 400/PN 6,3 MPa. Odbiorcy zasilani
sg za posrednictwem stacji red. — POM. I° o przepustowosci Q,=6000 Nm®h zlokalizowanej przy ul.
Mickiewicza. Z tej stacji zasilana jest sie¢ $redniego cisnienia i stacje redukcyjne 11°. Na podstawie
danych z 2007 roku na terenie miasta Zyrardowa jest 1907 czynnych przytgczy gazowych w budynkach
mieszkalnych, przy czym na cele grzewcze gaz uzytkuje 1742 odbiorcow. tagcznie odbiorcy
mieszkaniowi zuzywajg 4096,6 tys. m® gazu (na cele grzewcze 2675,7 tys. m® gazu). Praktycznie caty
obszar miasta Zyrardowa jest objety siecig gazowniczg i preferuje sie stosowanie tego nosnika ciepta.
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4.2.3 Energia elektryczna

Na terenie miasta Zyrardowa nie wystepujg ograniczenia w dostepnosci do infrastruktury
elektroenergetycznej na cele grzewcze, dlatego preferuje sie stosowanie tego nosnika ciepfa.

4.3 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna programu
ograniczenia niskiej emisji w budynkach
indywidualnych (jednorodzinnych)

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢ zastosowany sposéb musi
umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych
kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego ze stanem
oczekiwanym. Bazujgc gtownie na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji, przyjeto zatozenia do
dalszej analizy poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie zarowno technicznym jak i ekonomicznym.
Uzyskano w ten sposob budynek reprezentatywny opisany w ponizszej tabeli.

Tabela 4-1 Podstawowe zafozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych
analiz programowych

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego

| Dane ogélnobudowlane

|
| Szerokosé budynku [l m [l 10 |
[ Dlugo$¢ budynku [| m [| 9,5 |
| Wysokos$é budynku I m I 5,6 |
| Powierzchnia ogrzewana budynku || m? || 132 |
| Kubatura ogrzewana budynku || m® || 330 |
| Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych || m’ || 25,2 |
| Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych || m” || 2,2 |
[ Ocieplenie $cian zewnetrznych [| - [| 36% |
[ Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja I - I 36% |
| Okna energooszczedne [ - [ 63% |
[ Wentylacja [ - || grawitacyjna |
| Dane energetyczne |
| Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto || GJ/m® || 0,65 |
| Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku || GJ/rok || 86 |
| Zapotrzebowanie na moc cieping budynku || kW || 10,5 |
[Typ kotta | - [ weglowy ]
| Sprawnos¢ kotta [ % [ 62% |
| Sprawno$¢ przesytu || % || 95% |
| Sprawnosc¢ regulaciji || % || 95% |
| Sprawnos¢ wykorzystania || % || 95% |
| Ostabienie nocne || - || 95% |
| taczna sprawnos¢ systemu || % || 53% |
| Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. || kW || 2,6 |
| Roczne zapotrzebowanie na ciepfo na cele c.w.u. || GJ/rok || 15,5 |
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| Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. Il % Il 100% |

| taczne zapotrzebowanie na moc cieplng || kW || 13,1 |

| taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto || GJ/rok || 101,8 |
Roczr?e'zuiycie ciepta (z uwzglednieniem spr. systemu i GJirok 181,7
ostabien nocnych)

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegdlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzgdzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO, réwna jest
zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilosci pochtonietej w procesie
wzrostu roélin). Ponadto do obliczer efektu ekologicznego montaz zrédta ciepta zasilanego energig
elektryczng i cieptem sieciowym powoduje catkowitg likwidacje lokalnej niskiej emisji zamieniajgc jg na
emisje wysoka. Sprawnosci podawane przez producentéw urzgdzen grzewczych sg wyzsze od tych,
ktére zostaty przyjete na potrzeby opracowania ,Programu”. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci
podajg parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci
sredniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegajg od warunkéw nominalnej pracy. Tak,
wiec celowe zanizenie sprawnos$ci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki
pracy tych urzgdzen do rzeczywiscie panujgcych.

4.3.1 Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotla

W wyniku wymiany zrddta ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu zuzycie energii
pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany
tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne kotty. R6znice w zuzyciu energii
zawartej w paliwach wynikajg gtéwnie ze sprawnosci analizowanych kottéw. W Tabeli 4-2 zestawiono
potencjat redukcji zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego dla kotta
tradycyjnego zrddta ciepta.

Tabela 4-2 Sprawnosci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej w systemach roznigcych sie zrodtem ciepta

Sprawnosci sktadowe i faczne dla réznych rodzajéw ogrzewania

taczna
sprawnos$¢ | Sprawnosé
Rodzaj kotta systemu wytwarzania
grzewczego | ciepta [%]*
[%]*

Sprawnosé
Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ SC ieni ukfadu c.w.u.
przesytlu | wykorzystania] regulacji (wraz z

wytwarzaniem)

::;’gif’gy‘?@gbwy - 56% 62% 59%

r"g‘:gir‘;’gv‘c?gbwy - 72% 80% 76%

[Kociot gazowy [ 81% J[ 90% ]| 95% 95% 95% 0,95
[ociot LPG [ 81% |[ 90% |
[Kociot olejowy [ 81% [ 90% |
[Kociot na pelety drzewne ||  72% || 80% | [ 76% |
[Pompa ciepta ** | 271% || 3 [ 95% || 100% || 95% || 095 || 204% |
[Ogrzewanie elektryczne || 90% || 100% [ 100% |[  95% |[ 100% ][ 9500 ][  98% |

* sprawno$¢ $rednioroczna
** sprawno$¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3
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Tabela 4-3 Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego z uwzglednieniem
sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kotta tradycyjnego weglowego

Roczne zuzycie paliw (energii) dla roznych typow
ogrzewania Redukcja zuzycia
Rodzaj kotla Ol ‘ pa"";?a‘:;;fskgg';” do
( o botrze ) Jednostka weg|owego

| Kociot weglowy - tradycyjny || 6,7 || 1,15 || 7.9 ” Mg/a || - |

Kociot weglowy - retortowy 4,6 0,78 54 Mg/a 23,0%
| | | | | | |

Kociot gazowy 3 036 517 3553 m’/a 31,6%
| | | | | | |
| Kociot LPG I 4,25 | oes || 49 || ma | 32,4% |
| Kocio olejowy I 2,91 | os0 || 34 | m¥a I 31,5% |
| Kociot na pelety drzewne || 6,3 || 1,07 || 74 ” Mg/a || 22,9% |
| Pompa ciepta I 8,9 I 146 || 103 || mMwhrok || 79,6% |
| Ogrzewanie elektryczne || 24,0 | 439 || 284 || wmwhrok || 43,8% |

4.3.2 Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku wymiany kotfa

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok
kosztow wywozu odpaddédw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje
kosztow eksploatacyjnych oparto wylgcznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly
ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wtasne (marzec 2009r). Dla ogrzewania
elektrycznego przyjeto zatozenie, ze w taryfie G12 pobdr energii w 75% realizowany jest w strefie
nocnej (tanszej), a 25% w strefie dziennej. W przypadku pompy ciepta dla energii elektrycznej przyjeto
taryfe catodobowg, tzn. G11. Dla gazu ziemnego przyjeto do obliczen taryfe W3, a w przypadku ciepta
sieciowego taryfe A i Bi. Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie budynku oraz zmiane kosztéw
w wyniku zmiany nosnika energii przedstawiono w Tabeli 4-4.

Tabela 4-4 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci
od sposobu ogrzewania

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztéw

Cena paliwa, energii Koszt paliwa/energii paliwaw
. (brutto) (brutto stosunku do
Rodzaj kotta starego kotta
Jednostka Jednostka weglowego*

|Kocio|we,g|owy-tradycyjny || 561 || zMg || 4 433 || zla || - |
| Kociot weglowy - retortowy | 610 || ztmg || 3284 || aza || 25,9% |
| Kociot gazowy - taryfa W3 || 201 || zm® || 7157 || za || -61,4% |
| Kociot olejowy | 233 |[ zm || 7935 || z0a || -79,0% |
| Ciepto sieciowe - taryfa S-OOP-1 || 4204 || zGy || 4684 || zla || -5,7% |
| Ciepto sieciowe - taryfa S-OOP-2 || 42,09 || zvGJ || 4690 | za || -5,8% |
| Kociot gazowy - LPG | 242 || =z |[ 11886 || za || -1681% |
| Kociot na pelety || 550 || ztmg || 4055 || zta || 8,5% |
| Pompa ciepta - taryfa G11 || 5173 |[ ztmwh || 5337 || zta || -20,4% |
| Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e || 3557 || zmwh |[ 10088 || za ||  -1275% |
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Rysunek 4-3 Poréwnanie jednostkowych kosztow ogrzewania w zalezno$ci od no$nika energii

Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie domow w zalezno$ci od stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu nowego zrodfa
ciepfa nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze optaty za rachunki, nie sg roztozone réwnomiernie na caty
rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu ienergii elekirycznej),
niekorzystnie wptywajgc na ,portfel” uzytkownika. Najtansze w eksploatacji sg zdecydowanie uktady
zasilane paliwami statymi.
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Wadg tych ukfadow jest koniecznos¢ czestej obstugi urzgdzen przez uzytkownikéw, co praktycznie
nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi, czy cieptem sieciowym.
Konkurencyjnym sposobem ogrzewania w Zyrardowie jest ciepto sieciowe. Do nie dawna korzystng
ceng charakteryzowat sie rowniez gaz ziemny na cele grzewcze, jednak w ostatnim czasie jego cena
znacznie wzrosta. Dla analizowanego obiektu najdrozsze w eksploatacji sg rozwigzania oparte o olej
opatowy, LPG oraz energie elektryczna.

4.3.3 Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotfa

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujgc stare nieefektywne kotty
weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych ilotnych. W przypadku
tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii, wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane to
jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co tworzy warunki sprzyjajgce powstawaniu
tzw. termicznych tlenkéw azotu. Z kolei przy spalaniu biomasy wzrasta emisja pytu, co wynika ze
zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do wegla. Do obliczen ilosci emitowanych
rocznie zanieczyszczen zastosowano - podobnie jak dla catkowitego bilansu niskiej emisji - wskazniki
emisji opisano w zatgczniku nr Il

Tabela 4-5 Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do celéow grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkoSci redukcji, przed ktorymi wystepuje znak (-) oznaczajg

wzrost rocznych emisji)

| 1] so. || koga || 1264 || 336 || 734% || 16,2 || 87,2% || 0 |[100,0% | 55 | 956% |
[2]| No, |[kga || 158 || 385 ||-143,7%|| 17,0 || -7.6% || 45 || 71,5% || 11,1 || 29,7% |
[3]| co |l kga || 7900 || 64,4 || 91,8% || 2,0 || 99,7% || 1.0 || 999% || 7.4 || 99,1% |
| 4] co, || kga |[ 14615 |[10295|| 29,6% |[5619| 61,6% |[6978| 523% || o | 100% |
[5]] et |[koa || 1777 || 63 || 96,5% || 6,1 || 96,6% || 0.1 || 99,9% || 92,2 || 48,1% |
| 6] B@P || gia || 1580 || 1.5 || 991% || o || 100% || o | 100% || o | 100% |

Dla zobrazowania mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego zrédia ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 4-4) przedstawiajgce
jednostkowe emisje zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 GJ ciepta uzytecznego. Na pierwszy rzut oka
widaé, ze najmniej korzystnie na tle pozostatych wypada obiekt wyposazony w tradycyjny kociot
weglowy, zwtaszcza dotyczy to tych najbardziej szkodliwych substancji, czyli: B(a)P, CO, SO, i NO,.

W przypadku zastgpienia Zzrodet ciepta, w ktorych realizowane jest spalanie paliw, zaréwno statych,
cieklych jak i gazowych na ogrzewanie wykorzystujgce energie elektryczng lub w przypadku
podigczenia do sieci systemu cieptowniczego nastepuje catkowita likwidacja niskiej emisji, zamieniajgc
sie na emisje wysoka.
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Rysunek 4-4 Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu paliw do celow grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzgdzen
grzewczych)

Opfacalno$¢ inwestowania przez miasto w poszczegdlne technologie ogrzewania budynkéw na kg
redukcji pytu zawieszonego PM10 przedstawia rysunek 4-4. Obliczenia wyznaczono przy zatozeniu, ze
maksymalny koszt dofinansowania miasta (pozyczka z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
w Warszawie) do przedsiewziecia wynosi 7500 zt (promocja dla strefy przekroczenia pytu zawieszonego
PM10), a ewentualng nadwyzke finansuje uzytkownik budynku. Pomimo, Zze najbardziej optacalnym z
perspektywy miasta jest inwestowanie w wymiane tradycyjnych kottéw weglowych na ogrzewanie
elektryczne (63,0 zi/kg PM10) jednak z perspektywy uzytkowania tego nosnika energii jest to jedne z
drozszych rozwigzan. Rozpatrywano réwniez mozliwo$¢ finansowania przez miasto kompleksowej
termomodernizacji budynkow.

Jest to jednak rozwigzanie najdrozsze, gdyz wigze sie z poniesieniem jednostkowych kosztow rzedu
181,1 zt/kg PM10 i z tych wzgleddw nie bierze sie go pod uwage w dalszych analizach.
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Rysunek 4-5 Zestawienie jednostkowych kosztéw inwestycyjnych na 1kg redukcji pytu zawieszonego
PM10

4.3.4 Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

W ramach niniejszego Programu przewiduje sie zastosowanie solarnego podgrzewania wody
uzytkowej. Z technicznego punktu widzenia w polskich warunkach klimatycznych samowystarczalny
uktad solarny wykorzystywany do ogrzewania budynku jest mozliwy do realizacji lecz z punktu widzenia
ekonomicznego i uzytkowego juz nie. Rozwigzanie takie wigzato by sie po pierwsze, z olbrzymig
powierzchnig kolektoréw gwarantujgcych duzg moc grzewczg w okresie najwiekszych mrozow, a wiec w
okresach o najmniejszym nastonecznieniu. Ucieczkg od duzej powierzchni kolektorow jest gteboka
termomodernizacja, potgczona z odzyskiem ciepta wentylacyjnego. Z tego wzgledu kolektory stoneczne
z powodzeniem sprawdzajg sie nie w uktadach grzewczych c.o. lecz w uktadach przygotowania c.w.u.
lub mieszanych wspierajgc uktad tradycyjny. Technologia uktadéw solarnego przygotowania cieptej
wody uzytkowej jest obecnie szeroko rozpowszechniona, dzieki czemu finansowo przystepna, m.in. za
sprawg polskich producentéw.

Efekt ekologiczny uzyskiwany w wyniku zastosowania kolektoréow stonecznych nie jest duzy w
poréwnaniu do efektu mozliwego do uzyskania w wyniku wymiany zrédta ciepta stuzgcego do
ogrzewania budynku. Niemniej jednak dofinansowanie takich uktadéw stworzy bodziec dla mieszkancéw
do stosowania technologii wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii, a to w perspektywie wieloletniej
eksploatacji i rosngcych cen nosnikdw energii stanowi niewatpliwg korzy$¢. Ponadto dotacja do
kolektora stonecznego dla mieszkancéw uzytkujgcych w chwili obecnej ekologiczne Zrodta ciepta (np.
gaz ziemny) bedzie swego rodzaju bonusem i jednoczesnie zachetg do kontynuacji uzytkowania
ekologicznych zrodet ciepta.

Ograniczy sie w ten sposob proces przechodzenia uzytkownikow budynkéw na nieekologiczne
zrodta ciepta. Na podstawie doswiadczen miast i gmin wojewddztwa Slgskiego, w ktérych wdrazano
programy redukcji niskiej emisji nalezy sie spodziewaé, ze po przedstawieniu mieszkancom Gminy
warunkow i zasad funkcjonowania niniejszego Programu réwniez wystgpi zainteresowanie tego typu
inwestycjami. Niezaprzeczalng korzys$cig wynikajaca z zastosowania kolektoréw stonecznych jest
mozliwy do osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsiewziecie tego typu jest na granicy
optacalnosci ekonomiczne;j.
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Optacalnos¢ ekonomiczna tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie od
wielkosci kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt
ekologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju zrédta ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg oraz
zrodfa ciepta wykorzystywanego do wspomagania ukfadu kolektorowego w okresach matego
nastonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym
rozwigzaniem jest system, w ktérym uktad kolektorowy jest wspomagany energig elektryczng lub kottami
na paliwa gazowe i ciekle, ze wzgledu na duzg regulacyjnos¢ tych urzadzen. Technicznie uktad
kolektorowy wspétpracujacy z kottami na paliwa state jest mozliwy do wykonania natomiast efektywnos¢é
takiego systemu jest znacznie nizsza, a cata inwestycja znacznie bardziej kosztowna.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny przyjmuje
sie udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60% catkowitego
zapotrzebowania.
W tabeli 4-5 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania uktadéw
kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

o ilos¢ uzytkownikéw: 4 osoby

e zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 60 litréw

e koszt instalacji kolektorow uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa,

konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody
o typ kolektoréw: ptaskie
¢ kat nachylenia kolektorow: 45°

Tabela 4-6 Warianty wystepowania ukfadow solarnego podgrzewania c.w.u. w budynku
reprezentatywnego (wariant 1: uktad mieszany kociot weglowy oraz dogrzewanie elektryczne; wariant 2:
Kociot gazowy; wariant 3: ogrzewanie energig elektryczng — podgrzewacz pojemnosciowy)

Zapotrzebowanie Powierzchnia llos¢ energii llo$¢ energii
na energie kolektorow  dostarczonej przez ~ dogrzewanej
cieplng stonecznych  ukfad kolektoréw tradycyjnie

litréw/dobe GJ/rok m? GJ/rok % GJ/rok %

Zapotrzebowanie
nac.w.u.

Warianty stanu istniejgcego

Kociot weglowy (60 %)
Energia elektryczna (40%)*

- 240 17,4 5,3 8,24 47 9,16 53
Kociot gazowy

Bojler elektryczny*

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu solarnego ksztaltuje sie na poziomie
12 000 zt (w polskich warunkach koszt tego typu inwestycji i montazu waha sie w granicach 8-15 tys. zi).
Dla przyjetych wariantow obliczono efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia w wyniku zastosowania
uktadu stonecznego podgrzewania c.w.u.

Tabela 4-7 Ocena optacalnosci uktadow kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego

Redukcja emisji zanieczyszczen

Warianty stanu istniejgcego SO, NO, CcO Cco, pyt B-a -P

kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok

Kociot weglowy (60%)

Energia elektryczna (40%)* 9,85 2,45 11,94 1405,9 0,738 0,131
Kociot gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004 0
Bojler elektryczny* 18,75 4 .59 574 2520,6 0,301 0
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4.4 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna programu
ograniczenia niskiej emisji w budynkach
wielorodzinnych

Podobnie jak w przypadku budynkéw indywidualnych jednorodzinnych w celu przeprowadzenia
analizy konkurencyjnosci réznych przedsiewzieé¢ zastosowany sposéb musi umozliwia¢ poréwnanie ich
efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych kryteriow. Do tego celu
konieczne jest pordwnanie stanu obecnego z oczekiwanym.

Bazujgc na danych statystycznych GUS, przyjeto zatozenia do dalszej analizy poréwnawczo-
efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym jak i ekonomicznym. Uzyskano w ten sposob $redni
budynek wielorodzinny reprezentatywny opisany w ponizszej tabeli.

Tabela 4-8 Podstawowe zafozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego wielorodzinnego,
przyjetego do dalszych analiz programowych

Charakterystyka budynku wielorodzinnego reprezentatywnego

Jednostka Opis / Wartos¢

| Dane techniczne budowlane

|
| Liczba kondygnaciji || - || 3 |
| Liczba mieszkan [ - [ 12 |
| Technologia budowy || - || tradycyjna |
| Szerokos¢ budynku || m || 10,1 |
| Dlugos¢ budynku [ m [ 20,0 |
| Wysokos¢ budynku | m | 9,9 |
| Powierzchnia ogrzewana budynku || m? || 423,6 |
| Kubatura ogrzewana budynku || m® || 1165,0 |
| Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych || m? || 67,2 |
| Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych || m? || 3,6 |
| Ocieplenie Scian zewnetrznych || - || nie |
| Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg || - || nie |
| Dane energetyczne |
| Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto || GJIm’ || 0,83 |
| Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku || GJ/rok || 350 |
| Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku || kW || 42,4 |

Rodzaj zrédta ciepta - Piec weglowy Kog_ioétgzzmy .

[ Sprawnos$é zrodta ciepta [ % [ 50% Il 90% |
| Sprawnosé przesytu || % || 100% || 98% |
| Sprawnosc regulacii i wykorzystania | % | 80% I 95% |
| Ostabienie nocne || = || 95% || 95% |
| taczna sprawnos¢ systemu || % || 40% || 84% |
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4.4.1 Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrddfa ciepta

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegolnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzgdzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Ponadto w przypadku budynkéw wielorodzinnych przewiduje sie likwidacje lokalnych
zrédet ciepta (piecow ceramicznych, etazowego ogrzewania, itp.) polegajgcg na podtgczeniu do
miejskiej sieci cieptowniczej co powoduje catkowitg likwidacje lokalnej niskiej emisji zamieniajgc jg na
emisje wysoka, ktéra nie stanowi tak duzej ucigzliwosci jak niska.

Ze wzgledu na brak informacji o strukturze rodzajéw zrdédet ciepta wykorzystywanych w budynkach
wielorodzinnych nie bedgcych obecnie ogrzewanymi z ciepta sieciowego zatozono 3 modele zasilania:

1. Stan aktualny (0/100) — model, w ktérym udziat Zrodet ciepta opalanych weglem we wszystkich
mieszkaniach wynosi 100%;
2. Stan aktualny (25/75) — model, w ktérym 75% mieszkan w budynku zasilanych jest weglem, a
25% mieszkan ogrzewanych z gazu;
3. Stan aktualny (50/50) — model, w ktérym udziaty Zzrédet ciepta w mieszkaniach wynoszg po
50% dla weglowych i gazowych.
Dla kazdego z opisanych modeli obliczono zuzycie paliw oraz potencjaty zaoszczedzenia energii w
wyniku przytgczenia do ciepta sieciowego. Ciepto sieciowe wystepuje jako ilos¢ energii dostarczonej do

wymiennika (z uwzglednieniem sprawnosci instalacji c.0.). Wyniki obliczen przedstawiono w Tabeli 4.9.

Tabela 4-9 Roczne zuzycie paliw i ciepta na ogrzanie budynku reprezentatywnego wielorodzinnego z
uwzglednieniem sprawnosci i ostabiert nocnych oraz potencjat redukcji energii w wyniku podtgczenia do
sieci ciepfowniczej (na podstawie audytu uproszczonego).

Roczne zuzycie paliwa na ogrzanie budynku
reprezentatywnego Redukcja zuzycia

. Zuzycie paliwa energii paliwa
Rodzaj kotta —_—
Jednostka

o
Stan aktualny Zaazzoov\\;\;e 0 m°/a -
(0/100) .
| piece weglowe || 36 | Mg/a | - |
[ Ciepto sieciowe || 3763 || GJla | 54,8% |
etazowe 3
Stan aktualny | gazowe 2837 m/a -
(25/75) _
piece weglowe || 27 || Mg/a || - |
[ Ciepto sieciowe || 3763 || GJla | 48,0% |
etazowe 3
Stan aktualny || gazowe 5674 m/a -
(50/50) _
| piece weglowe || 18 || Mg/a || - |
[ Ciepto sieciowe || 3763 || GJla | 38,8% |

Zdecydowanie najwiekszy potencjat zaoszczedzonej energii wystepuje w modelu (0/100), w ktérym
we wszystkich mieszkaniach ogrzewanie weglowe piecowe zostaje zmodernizowane i zastgpione

ogrzewaniem sieci zdalaczynne;.
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4.4.2 Zmiana rocznych kosztow ogrzewania

Koszty paliw i energii w budynkach wielorodzinnych podobnie jak w indywidualnych sg gtéwnymi
kosztami eksploatacyjnymi systemu ogrzewczego obok kosztéw wywozu odpadow paleniskowych i
trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje kosztow eksploatacyjnych oparto wytgcznie na
kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone w oparciu o aktualne cenniki oraz taryfy
(marzec 2009r). Dla ogrzewania etazowego gazowego przyjeto do obliczen taryfe W2, a w przypadku
ogrzewania piecowego cene wegla na poziomie 560 zt/tone. W wyniku zmiany nosnika energii na ciepto
sieciowe zmieniajg sie réwniez koszty gdzie do analizy przyjeto taryfe S-OOP-1 PEC Zyrardow.
Kalkulacje przedstawiono w Tabeli 4-10.

Tabela 4-10 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci
od sposobu ogrzewania

Roczne koszty ogrzania budynku reprezentatywnego wielorodzinnego

o i ; Redukcja kosztéow
Zuzycie paliwa . k
Rodzaj kotta ogrzewania budynku
llosé Jednostka

<t ctualny (0/100 | etazowe gazowe || 0 || zt/a || - |
an aktuainy ( ) | piece weglowe || 20 295 || zt/a || - |

| Ciepto sieciowe || 16 884 || zt/a || 16,8% |
<t ctualn (25/75 | etazowe gazowe || 5590 || zt/a || - |
an aktuainy ( ) | piece weglowe || 15 221 || zt/a || - |

| Ciepto sieciowe || 16884 || a2 || 18,9% |
<t ctualny (50/50 | etazowe gazowe || 11181 || zt/a || - |
an aktuainy ( ) | piece weglowe || 10 147 || zt/a || - |

| Ciepto sieciowe || 16884 || a2 || 20,8% |

W przypadku ogrzewania piecowego spetnienie warunku utrzymania komfortu cieplnego jest
praktycznie niemozliwe ze wzgledu na cykliczng prace piecéw oraz brak mozliwosci automatycznego,
czy nawet recznego regulowania ilosci oddawanego przez piec ciepta. W obliczeniach przyjeto do
celéow poréwnawczych, ze nie zaleznie od sposobu ogrzewania komfort cieplny w mieszkaniach jest
zawsze zachowany, a zatem dla takich zatozen wyznaczono zuzycie paliw. Przy obecnych cenach paliw
weglowych oraz bardzo duzych stratach kominowych ciepta wytwarzanego w piecach ceramicznych
(kaflowych) koszty tego rodzaju ogrzewania przewyzszajg koszty ogrzewania cieptem sieciowym.
Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze w praktyce czes¢ tych kosztéw bedzie ponoszona na rzecz
doprowadzenia do stanu komfortu cieplnego oraz jego utrzymywania.

4.4.3 Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotfa

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzgdzen grzewczych zastepujgc stare nieefektywne piece,
czy kotty weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczeh gazowych i lotnych.
Natomiast przy podtgczeniu budynku do zdalaczynnej sieci cieplnej emisja niska zanieczyszczen jest w
catosci likwidowana, zwieksza sie natomiast emisja wysoka. Niemniej jednak sprawnosci wytwarzania
ciepta oraz oczyszczania spalin w kottowniach cieptowni sg zdecydowanie wieksze niz w przypadku
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lokalnych kottowni oraz piecéw ceramicznych. Ponadto komfort uzytkowania jest nieporéwnywalnie
wiekszy odcigzajgc w zupetnosci uzytkownika i pozostawiajgc mu jedynie racjonalne eksploatowanie.

W tabeli 4-11 przedstawiono kalkulacje globalnych zmian emisji zanieczyszczen przyjmujgc dane
wskaznikowe emisji jak w zatgczniku Il do niniejszego opracowania.

Tabela 4-11 Roczna emisja zanieczyszczern powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zalezno$ci od sposobu ogrzewania (wielkoSci redukcji, przed ktérymi wystepuje znak (-) oznaczajg

wzrost rocznych emisji)

MODEL (0/100) |
1 SO, kg/a 578,8 2028 || 650%

| | | l | I |
2 NO kg/a 108,5 66,6 38,6%

(2] _No. || koa || 5 [ 666 || 386% |
3 Cco kg/a 3617,6 43,2 98,8%

L3 ]| [ ko || | | |
4 CO, kg/a 66 926 52249 || 21,9%

L4 ]] [ kola ]| | | |

5] eyt || koa || 8140 || 973 || 880% |

| 6 || piPm10 || kgia || 6105 || 243 || 96,0% |
7| B@P gla 7235 9,95 98,6%

L7 ]| I | I | |
| MODEL (25/75) |
1 SO, kg/a 434,1 2028 || 53,3%
L] [ ko || | | |
2 NO, kg/a 85,0 66,6 21,6%

L2 ]] [ koa ]| | | |
3 co kg/a 2714,0 43,2 98,4%

L3 ]] | l | l |

4 co kg/a 55 767 52249 || 6,3%
(4] _co: || koa || | _63% |
5] eyt || kga || 6105 || 973 || 841% |

6 { PM10 kg/a 457,9 24,3 94,7%

[6 ][ pviPmio || kg || o [ 243 || 947% |
7 || B@P /a 542,6 9,95 98,2%
[7][ BeP [ ga | | | |
| MODEL (50/50) |
1 SO, kg/a 289,4 2028 || 29,9%
L] | l | l |

2 NO, kg/a 61,5 66,6 -8,3%

L2 ]] | l | l |

3 co kg/a 1810,3 43,2 97,6%

L3 ]] | l | I |
| 4] co. || kgla || 44608 || 52249 || -17,1% |
5 pyt kg/a 407,1 97,3 76,1%

[5 ][ et [ ko | | | |
6 || pytPM10 kg/a 305,3 24,3 92,0%

L6 ]| | l | | |
7] BaP || oa || 4000 || 995 || 975% |

Dla zobrazowania mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego zrédta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 4-6) przedstawiajgce
jednostkowe emisje zanieczyszczeh w przeliczeniu na 1 GJ ciepta uzytecznego. Na pierwszy rzut oka
widaé, zdecydowanie Kkorzystniejsze wskazania dla ciepta sieciowego wzgledem analizowanych

wariantow, zwtaszcza dotyczy to tych najbardziej szkodliwych substancji, czyli:
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300 4
1400 4 1239
1200 4 — 250 4 243
- 1000 + i
Qo 826 3 200 176 190
S 8004 Q
© 1504
6004 579
400 o 100 4
200 4 50
0 v T T
(100/0) (75/25) (50/50) Ciepto 04 v T v
sieciowe (100/0) (75/25) (50/50)  Cieplo sieciowe
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500 2324
10326
10 000 < T
2000 <
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8000 4 7747
- 3 1500
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1000
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Rysunek 4-6 Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu paliw do celow grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepfa uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzgdzen
grzewczych)
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5 METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY
PROGRAMU ZMNIEJSZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

5.1 Cele programu

Dla miasta Zyrardowa podstawowym celem realizacji Programu jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery na jego obszarze terytorialnym, a wiec poprawa jakosci powietrza
atmosferycznego. W pierwszej kolejnosci Program bedzie wdrozony na obszarze ograniczonym
nastepujgcymi ulicami: od pétnocy — ul. Leszno, 1 Maja, Piekna; od wschodu — ul. Moniuszki, Piaskowa,
Bohaterow Warszawy; od potudnia — ul. Jaktorowska, Radziejowska, Reymonta; od zachodu — ul.
Legiondéw Polskich, Roosevelta, Zeromskiego. W dalszej kolejnosci realizowane bedg dziatania na
terenie catego miasta Zyrardowa w celu zapewnienia stabilnej poprawy jakosci powietrza
atmosferycznego na jego terenie. Ze wzgledu na mnogo$¢ obiektow oraz duze koszty inwestycyjne
realizacja ,Programu” jest mozliwa jedynie przy wspoétfinansowaniu programu przez wiascicieli
budynkéw mieszkalnych - inwestoréw. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajgce z wymiany
zrodta ciepta interesujg przede wszystkim, nie wtadze samorzgdowe, lecz uzytkownikéw tych urzgdzen.
Dla tych ostatnich efekt ekologiczny jest z kolei sprawg istotng lecz wtérng, tak wiec jezeli uzytkownik w
wyniku udziatu w Programie nie bedzie ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego,
tym chetniej do niego przystgpi. Istniejg rowniez uzytkownicy, chcacy uzytkowal urzgdzenia zasilane
paliwami gazowymi lub ciektymi zwiekszajac komfort uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych wydatkow
eksploatacyjnych. Trudno jest przewidzie¢ jaka bedzie faktyczna struktura wybieranych przez
mieszkancow Zyrardowa urzgdzen grzewczych, jednak biorgc pod uwage ceny paliw nalezy sie
spodziewaé, ze dominujgcym wyborem bedzie ciepto sieciowe oraz gaz ziemny, gdyz stosowanie
wysokosprawnych kottdéw z automatycznym podajnikiem bedzie ograniczone do obszaréw gdzie nie ma
mozliwosci zasilenia tymi nosnikami.

Zrédtem finansowania dla realizacji programu bedzie Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Tak wiec ostateczna ilos¢ zrealizowanych w latach 2010-2017
doptat do zakupu i wymiany zrddet ciepta bedzie wynikata przede wszystkim z wielkosci dostepnych
srodkéw z ww. zrédta oraz mozliwosci finansowych uczestnikéw ,Programu”.

Istotnym elementem realizacji ,Programu” jest coroczne raportowanie o stanie realizacji i efektach
programu (rozdziat 5.3.3).

5.2 Zafozenia ,,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach
indywidualnych

W ,Programie” przyjeto nastepujgce zatozenia:

+ podstawowym warunkiem udzialu w programie jest likwidacja istniejacego kotta weglowego
komorowego lub piecaly ceramicznego/ch i montaz innego zrodia ciepta, ktérego konstrukcja
uniemozliwia spalanie odpadéw,

+ dofinansowanie w ramach Programu otrzymajg jedynie wysokosprawne urzgdzenia grzewcze jak:

» wezly cieplne zasilane z sieci cieptowniczej,

» kotty na paliwa gazowe,

> kotly na paliwa ciekte: olejowe, na gaz LPG w przypadku braku technicznych mozliwosci
przytaczenia do systemu cieptowniczego lub gazowniczego,

> zrodta ciepta zasilane energig elektryczng (piece, kotty wodne, inne),
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> kotty do spalania biomasy: na pelety, brykiety drzewne, stome, i inne w przypadku braku

technicznych mozliwosci przytaczenia do systemu cieptowniczego lub gazowniczego,

pompy ciepta,

> kotly weglowe z automatycznym dozowaniem paliwa (w tym kotty miatowe) w przypadku braku
technicznych mozliwosci przytaczenia do systemu cieptowniczego lub gazowniczego,

A\

> i inne czyste technologie (w tym energia odnawialna) pod warunkiem wykazania efektu
ekologicznego, ktére beda rozpatrywane w sposoéb indywidualny. W szczegolnych przypadkach
jest mozliwe dofinansowanie wymiany zrédet ciepta nieweglowych pod warunkiem zamiany
na technologie wykorzystujgce odnawialne Zrodta energii,

dofinansowaniu podlegajg rowniez koszty montazu modernizowanych zrédet ciepta,

dofinansowanie wymiany kottbw w ramach Programu dotyczy tylko budynkéw mieszkalnych

bedacych wilasnoscig oséb fizycznych (jezeli w budynku mieszkalnym prowadzona jest réwniez

dziatalnos¢ gospodarcza woéwczas wielkos¢ dofinansowania bedzie proporcjonalna do udziatu

powierzchni czesci mieszkalnej w catkowitej powierzchni uzytkowej obiektu),

urzadzenia zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) muszg posiadac¢ aktualne

Swiadectwo na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” przyznawanego przez uprawnione do tego

instytuty, laboratoria (np. Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu),

wymienione w ramach funkcjonowania ,Programu” zrédio ciepta musi by¢ gtéwnym Zzrodtem, nie

dopuszcza sie sytuacji, kiedy ukfad grzewczy stanowig dwa réwnowazne zrodta ciepta wigczone w

instalacje c.o. jak np. kociot weglowy wraz z gazowym, wymiennik ciepta i kociot, itp. Dopuszcza sie

stosowanie zrédet pomocniczych np. dogrzewanie za pomocag kominka, energii elektrycznej, itp.,

w Programie przewiduje sie réwniez dofinansowanie zakupu i montazu uktadu kolektoréw

stonecznych na potrzeby cieptej wody uzytkowej na takich samych zasadach jak w przypadku

wymiany kottow,

kolektory stoneczne nie bedag dofinansowane w budynkach, w ktérych Zrédtem ciepta jest weglowy

kociot komorowy,

zakup i montaz nowych urzgdzeh grzewczych realizowane sg we wlasnym zakresie przez

inwestoréw, a nastepnie na podstawie wnioskdw o dofinansowanie nastepuje refinansowanie

poniesionych kosztéw na warunkach okreslonych w ,Programie”,

dofinansowanie do montazu oraz kosztu zakupu zrodta ciepta wynosi 50% naktadoéw lecz nie

wiecej niz 5 000 zt (dotyczy wszystkich ww. Zrddet ciepta poza cieptem sieciowym),

dofinansowanie do montazu oraz kosztu zakupu wezta cieplnego i przytgcza wynosi 50% naktadéw

lecz nie wiecej niz 7 500 zi,

dofinansowanie dla budynkéw znajdujgcych sie w strefie wystepowania przekroczen pytu

zawieszonego PM10 (obszar ograniczony nastepujgcymi ulicami: od pétnocy — ul. Leszno, 1 Maja,

Piekna; od wschodu — ul. Moniuszki, Piaskowa, Bohateréw Warszawy; od potudnia — ul.

Jaktorowska, Radziejowska, Reymonta; od zachodu - ul. Legionéw Polskich, Roosevelta,

Zeromskiego) przy catkowitej likwidacji niskiej emisji (przy montazu kotta gazowego lub montazu

wodnych kottdw elektrycznych) bedzie wynosi¢ 75% kosztéw zakupu i montazu zrédet ciepta (nie

dotyczy zrédet ciepta na paliwa state oraz przytaczy ciepta sieciowego) lecz nie wiecej niz 7 500 zt.

dofinansowanie dla budynkéw znajdujgcych sie w strefie wystepowania przekroczen pytu

zawieszonego PM10 j.w. przy montazu wezta cieplnego bedzie wynosi¢ 75% kosztéw zakupu i

montazu wezta cieplnego lecz nie wiecej niz 11 250 zi,

dofinansowanie do zrodta ciepta dla budynkéw nowych bedzie realizowane na takich samych

zasadach jak dla budynkow istniejgcych (oddanych do uzytku we wczesniejszych latach),

kolejnos¢ wymiany kottdw zgtoszonych do programu w tych obiektach realizowana bedzie na

podstawie kolejnosci sktadania wnioskow wedtug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu Miasta,
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¢ po wymianie zrédet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat Urzgd Miasta zastrzega sobie mozliwosc
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych dokonano modernizacji zrédta ciepta
dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu.

5.2.1 Warunki realizacji ,,Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest deklaracja
udziatu na zasadach ogélnych opisanych w niniejszym ,Programie”.
Program obejmuje w zakresie modernizacji zrédta ciepta dofinansowanie do:

- zakupu urzadzen
- montazu nowego zrodta.

Nie przewiduje sie w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych uzytkownikéw
przy realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegrod zewnetrznych, wymiana stolarki
okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonujg komercyjne banki udzielajgce kredyty na preferencyjnych
warunkach na cele termorenowacyjne.

5.2.2 Propozycja dziatan w budynkach mieszkalnych indywidualnych
(jednorodzinnych) i ich finansowanie (wymiana kottow)

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego
w Miescie Zyrardéw, dlatego finansowanie i wdrozenie programu realizowane bedzie przy
wykorzystaniu $rodkéw pienieznych Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Zyrardowie oraz Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie.
Zadanie bedzie realizowane przez Operatora Programu przy koordynacji oraz dziatalnosci kontrolnej
Wydziatu Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta.

Srodki pieniezne planowane na realizacje projektu z budzetu miasta (Gminny Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej) wynoszg ok. 33 tysiecy ztotych kazdego roku i bedg pokrywaty koszty
funkcjonowania Operatora Programu.

5.2.2.1 Naktady modernizacyjne

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokosé naktaddéw na zakup i wymiane
zrédta ciepta na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt (koszt jak dla kotta retortowego).

Tabela 5-1 Naktady inwestycyjne przewidziane na wymiane Zrddta ciepta wraz z niezbednymi
przerdbkami w zalezno$ci od rodzaju zrodfa (dla strefy przekroczenia pytu zawieszonego PM10)

Warto$c¢* [zt]
Rodzaj zrédta ciepta

Naktad
Y Kociot Kociot Kociot Kociotna Przytacze Ogrzewanie Pompa Uktad

retortowy gazowy olejowy pelety sieciowe elektryczne ciepta solarny

Dostawa urzadzen 7 500 7 500 7 500 11 000 12 500 5000 30 000 8 500
Koszt wymiany kotta (demontaz, montaz, |, 55 | 5509 | 2500 | 2500 | 28500 2500 5000 | 2500
niezbedne przerdbki na instalacji)

Koszt rzeczywisty wymiany zrodta ciepta 10 000 10 000 | 10000 | 13500 15 000 7 500 35000 11 000
Maksymalny koszt kwalifikowany do 10 000

dofinansowania dla jednego obiektu

Udziat wtasny uzytkownika** [25%] 2 500 2 500 2500 6 000 3750 1875 27 500 3500
Dofinansowanie przez Gmine [75%] 7 500 7 500 7 500 7 500 11 250 5625 7 500 7 500

*) wartosci uwzgledniajg podatek VAT (22%)
**) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji kottowni przekracza warto$¢ 25% zatozonego kosztu kwalifikowanego (10000zt),
wowczas uzytkownik pokrywa rowniez nadwyzke
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Tabela 5-2 Nakfady inwestycyjne przewidziane na wymiane Zrodfa ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerébkami w zaleznosci od rodzaju zrédfa (dla pozostatych stref)

Wartos$¢* [zt]
Rodzaj zrédta ciepta

Naktady
Uktad

solarny

Kociot
olejowy

Kociot Kociot
retortowy gazowy

Kociot na Przylagcze Ogrzewanie
pelety  sieciowe elektryczne

Pompa
ciepta

Dostawa urzadzen 7 500 7 500 7 500 11 000 12 500 5000 30 000 8 500
Koszt wymiany kotta (demontaz, montaz, | 5 505 | 5500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 5000 | 2500
niezbedne przerdébki na instalacji)

Koszt rzeczywisty wymiany zrddta ciepta 10 000 10 000 10 000 13 500 15 000 7 500 35 000 11 000
Maksymalny koszt kwalifikowany do 10 000

dofinansowania dla jednego obiektu

Udziat wtasny uzytkownika** [50%] 5000 5000 5000 8 500 7 500 3750 30 000 6 000
Dofinansowanie przez Gmine [50%] 5000 5000 5 000 5 000 7 500 3750 5000 5000

*) wartosci uwzgledniajg podatek VAT (22%)
**) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji kottowni przekracza warto$¢ 50% zatozonego kosztu kwalifikowanego (10000zt),
wowczas uzytkownik pokrywa rowniez nadwyzke

5.2.2.2 llos¢ obiektow objetych programem oraz okres realizacji
Programu

Zaktada sie, ze wdrazaniem Programu w catym okresie realizacji bedzie zajmowat sie wybrany
w przetargu publicznym Operator Programu. Wydziat Gospodarki Komunalnej w Zyrardowie bedzie
sprawowat role kontrolng oraz koordynacyjng. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwosé optymalizaciji
ilosci wymienionych zrédet i czasu realizacji catego Programu w oparciu o monitoring realizaciji i potrzeb.
Innym waznym warunkiem realizacji Programu, opr6cz checi partycypowania mieszkahcow, jest
zdolno$¢ budzetu miasta na poniesienie znaczgcych obcigzen jakimi niewatpliwie obszarowe programy
wdrozeniowe sie cechuja.

Biorgc pod uwage zobowigzania miasta dotyczgce ograniczenia niskiej emisji
przekroczenia emisji pytu zawieszonego PM10, przyjeto, ze w Programie wymienionych zostanie w
kazdym roku po 100 Zrédet ciepta oraz po 10 uktaddéw kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Biorgc pod uwage powyzsze zatozenia, wstepne deklaracje ankietowanych oraz
mozliwosci finansowe miasta, opracowano przyblizong strukture ilosciowg poszczegdlnych rodzajow
urzgdzen w poszczegolnych latach.

w strefie

Tabela 5-3 llosci i rodzaje planowanych modernizacji zrodef ciepta w budynkach objetych programem

Liczba wymian w kolejnych latach programu

Rodzaj zrodta

cieps | 1rok | irok | Wrok | Vrok | Vrok | Virok | Vilrok | Villrok | Suma |
[ weglowy - retortowy || 60 || 60 || 60 || e0o || 60 || 60 || 6o || 60 | 480 |
| Gazowy | 30 || 30 || 30 || 30 || 30 || 30 || 30 | 30 | 240 |
| Ciepto sieciowe | 6 || 6 || & | 6 || & || 6 |[ 6 || 6 | 48 |
[Biomasa Cz L2 L2 [ 2 [ 2 [ 2 [ 2 J[ 2 ][ % |
[Pompacepa ]2 J 2 | 2 | 2 J[ 2 [ 2 J[ 2 J[ 2 ][ t |
| Kolektory stoneczne || 10 || 10 | 10 || 10 || 10 || 10 | 10 || 10 | s |
tacznie 110 110 110 110 110 110 110 110 880
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5.2.2.3 Inzynieria finansowania

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujgca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Przedstawiony w ponizszej tabeli mechanizm
finansowania nie uwzglednia na tym umorzenia pozyczki z WFOSIGW, poniewaz wszelkie rachunki
ekonomiczne nalezy przeprowadzaé zgodnie z zasadami operowania srodkami publicznymi, czyli bez
dotacji i umorzen, ktére mimo, ze sg prawdopodobne, nie sg jednak w 100% pewne. Zgodnie
z ,zasadami udzielania pomocy” w tym zakresie pozyczka udzielona gminie nie moze przekroczy¢ 90%
kosztow kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych. Tak jak wspomniano wcze$niej wystepuje rowniez
mozliwos¢ czesciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (dla zadan zwigzanych z
ochrong powietrza i klimatu, z wylgczeniem termomodernizacji - 20 % kwoty pozyczki dla jednostek
samorzgdu terytorialnego, a dla zadan zwigzanych z wykorzystaniem energii odnawialnej i biomasy —
40%). Oprocentowanie pozyczki jest okre$lanie indywidualnie dla kazdego wniosku i waha sie w
graniach 4-5% w skali roku. W zafgczniku | przedstawiono harmonogram rzeczowo — finansowy
Programu stanowigcy zatgcznik do wniosku do WFOSIGW w Warszawie (2009r.).

Maksymalna wysokos$¢ dofinansowania wynosi 5000 zt (dla przytgcza ciepta sieciowego 7500 zt),
Cco oznacza, ze petne mozliwe dofinansowanie (50%) bedzie dotyczyto obiektéw, w ktérych koszty
poniesione na modernizacje zrédta ciepta wynosity 10000 zt (dla przytgcza ciepta sieciowego 15000 zt).
Dla obszaru przekroczenia emisji pylu zawieszonego PM10 ustalono warunki preferencyjne —
maksymalna wysokos$¢ dofinansowania wynosi 7 500 zt (dla przytgczy ciepta sieciowego 11500 zt) czyli
75% catosci inwestycji.

Tabela 5-4 Optymalny mechanizm finansowania oparty o zasady WFOSIGW oraz aktualne mozliwo$ci
finansowe Gminy — budynki jednorodzinne

Wymiana zrddet ciepta oraz montaz kolektoréw stonecznych
operatora
Etapy _ Liczba . taczny Ud_2|ai wia'sny Pozyczka WFOSIGW Kost wiasny
inwestycji koszt mieszkanca miasta

lirok  |[125%]| 110 || 1197000 20,2% || 349500 70.8% | 847500 || 33000 |
lirok  |[1255% || 110 || 1197000 29,2% || 349500 70.8% | 847500 || 33000 |
lirrok  |[12,5% || 110 || 1197000 29,2% || 349500 708% | 847500 || 33000 |
[vrok |[12,5% || 110 || 1197000 29,2% || 349500| 708% | 847500 || 33000 |
IVrok |[125%]|| 110 || 1197000 29,2% || 349500 70,8% || 847 500]| 33000 |
irok |[125%|| 110 || 1197000 29,2% || 349500 70,8% || 847 500]| 33000 |
Mitrok | 125% || 110 || 1197000 29,2% || 349500 70,8% || 847 500]| 33000 |
IViirok |[12,5% || 110 || 1197000 29,2% || 349500 70,8% || 847 500]| 33000 |
suma || 100% || 880 || 9576000 || 2796 000 | | 6780000, 264 000 |

taczny koszt Programu na zakup i obstuge wymiany zrédet ciepta w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych wyniesie ok.:

9 840 000 zi,

w tym koszt Operatora Programu: 264 000 zt (Srodki wiasne miasta).
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5.2.2.4 Efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po wdrozeniu
Programu w budynkach indywidualnych

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian Zrédet ciepta
oraz od rodzaju paliwa, jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia. Zaktadajgc, ze program
zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zatozeniami (800 jednostek
cieplnych), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po zakonczeniu programu
w grupie budynkéw objetych wymiang zrodet ciepta oraz na tle catej niskiej emis;ji.

Tabela 5-5 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 800 budynkach przy realizacji przyjetych zatozen

L Substancia | Jednostka Wielkosc¢ Wielkosc¢ Roéznica Redukcja
P ! dotychczasowa planowana bezwzgledna zanieczyszczenia

[ () (S T [T (ST [ A

L1 ][ so, || kga || 101 120 || 25008 || 76 112 || 75,3% |
2 NO kg/a 18 960 28 440 -9 480 -50,0%

[2][ NO. || kya || | | | , |

[3]] co || kga || 632 000 || 37072 || 594 928 || 94,1% |

4] co, || kga || 11691600| 6616560| 5075040 || 43,4% |
5 ] kg/a 142 160 26 648 115 512 81,3%

[5][ et ][ koa || | | | : |

[ 6] pytPm10 || kgra || 106 640 || 2256 || 104 384 | 97,9% |

[7 ] B@P || kga || 126,4 || 07| 125,7 || 99,4% |

Tabela 5-6 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle catkowitej
niskiej emisji

. Wielkosc¢ Réznica Redukcja
Lp. | Substancja | Jednostka . .
dotychczasowa bezwzgledna - zanieczyszczenia

| 1] so2 kg/a || 537 440 || 461 328 || 14,2% |
[2 ]| No, || kgla || 116 885 || 126 365 || -8,1% |
[3 ][ co |[ kgla ] 3296 714 || 2701786]| 18,0% |
[4]] co, || kaa || 75446 110|| 70371070 || 6,7% |
[ 5] pyt [ kaia || 745 208 || 629 696 || 15,5% |
[ 6 ][ pytPM10 || kgla || 559 267 || 454 883 || 18,7% |
[ 7] B@P || kaga || 658 || 533 || 19,1% |

Realizacja Program spowoduje od ok. 7% do 20% likwidacji zanieczyszczehn powietrza w grupie
zrédet niskiej emisji. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze tgcznie w przeciggu o$miu lat programem objetych
bedzie okoto 800 zrodet ciepta zamontowanych w budynkach jednorodzinnych. Oznacza to, ze
programem objetych bedzie ok. 27% wszystkich budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych znajdujgcych
sie na terenie miasta Zyrardowa. W rzeczywistosci efekt ekologiczny uzyskany w wyniku realizacji
programu w budynkach indywidualnych powinien byé wyzszy, poniewaz w ww. analizie nie
uwzgledniono efektdow powodowanych przez zastosowanie kolektorow stonecznych. Efekt uzyskany
przez kolektory stoneczne bedzie zalezat przede wszystkim od rodzaju podstawowego Zrédia ciepta
przygotowania cieptej wody. Ankietyzacja nie uwzgledniata pytah dotyczgcych kolektorow stonecznych
dlatego trudno jest okresli¢ w jakich budynkach (z jakim rodzajem ogrzewania) bedzie stosowany
kolektor.
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5.2.3 Propozycja dziatan i ich finansowanie w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych — przytaczenie do zdalaczynnej sieci cieplnej

W przypadku budynkéw wielorodzinnych program ograniczenia niskiej emisji przewiduje podobnie
jak w przypadku budynkéw jednorodzinnych wykorzystanie srodkéw pienieznych Gminnego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Zyrardowie oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Zadanie bedzie realizowane razem z wymiang zrédet
ciepta w budynkach indywidualnych przez Operatora Programu przy koordynacji oraz dziatalnoSci
kontrolnej Wydziatu Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta.

Srodki pieniezne planowane na realizacje projektu z budzetu miasta (Gminny Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej) wynoszg ok. 27 tysiecy ztotych kazdego roku i bedg pokrywaty koszty
funkcjonowania Operatora Programu, ktérego obowigzkiem bedzie réwniez opracowywanie audytow
energetycznych budynkéw objetych programem.

5.2.3.1 Nakiady modernizacyjne

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokosé naktadéw na zakup i wymiane
zrédta ciepta, koszty instalacji wewnetrznej, koszty przytgcza sieciowego oraz prac towarzyszacych na
poziomie 90 000 zt na jeden obiekt (koszt jak dla budynku reprezentatywnego wielorodzinnego).

Tabela 5-7 Naktady inwestycyjne przewidziane na kompleksowg modernizacje uktadu grzewczego wraz
z przytagczem do sieci cieptowniczej (dla strefy przekroczenia oraz poza strefg przekroczenia pytu

zawieszonego PM10)
REEPE rEC B e Strefa przekr. Poza strefa
PM10 przekr. PM10

| Koszt urzadzenia / wymiennikow [ 15 000 |
| Koszty instalacji wewnetrznej || 63 000 |

Koszty przylacz_a sieciowego do 100 m (25% 12 000

kosztéw catkowitych przytgcza)

ngznie - mak§ymalpy koszt kwalifikowany do 90 000

dofinansowania dla jednego obiektu
| Koszt w przeliczeniu na 1 mieszkanie [l 7 500 |
| Udziat dofinansowania przez Gmine || 75% || 50% |
| Dofinansowanie przez Gming* [l 67 500 [l 45 000 |

*) wartosci uwzgledniajg podatek VAT (22%)
**) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji przekracza warto$¢ zatozonego kosztu kwalifikowanego (90000zt), wowczas uzytkownik
pokrywa rowniez nadwyzke

5.2.3.2 llos¢ obiektow objetych programem oraz okres realizacji
Programu

Zaktada sie, ze wdrazaniem Programu w catym okresie realizacji bedzie zajmowat sie wybrany
w przetargu publicznym Operator Programu. Wydziat Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Zyrardowa
bedzie sprawowat role kontrolng oraz koordynacyjng. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwo$c
optymalizacji ilosci budynkéw objetych Programem w poszczegdlnych latach w oparciu o monitoring
realizacji i potrzeb.
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Innym waznym warunkiem realizacji Programu, oprécz checi partycypowania mieszkancéw, jest
zdolno$¢ budzetu miasta na poniesienie znaczacych obcigzen zwilaszcza w przypadku budynkdow
wielorodzinnych, gdzie oprécz modernizacji zrodet ciepta w gre wchodzi montaz wewnetrznych instalaciji
c.o.

Biorgc pod uwage zobowigzania miasta dotyczgce ograniczenia niskiej emisji, przyjeto, ze
Programem objetych zostanie w kazdym roku po 15 budynkéw wielorodzinnych. tgczna liczba
budynkéw wielorodzinnych objetych programem bedzie wynosi¢ 120 budynkéw.

5.2.3.3 Inzynieria finansowania

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujgca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Przedstawiony w ponizszej tabeli mechanizm
finansowania nie uwzglednia na tym umorzenia pozyczki z WFOSIGW, poniewaz wszelkie rachunki
ekonomiczne nalezy przeprowadzaé zgodnie z zasadami operowania srodkami publicznymi, czyli bez
dotacji i umorzen, ktére mimo, ze sg prawdopodobne, nie sg jednak w 100% pewne. Zgodnie
z ,zasadami udzielania pomocy” w tym zakresie pozyczka udzielona gminie nie moze przekroczy¢ 90%
kosztow kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych. Tak jak wspomniano wcze$niej wystepuje rowniez
mozliwos¢ czesciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (dla zadan zwigzanych z
ochrong powietrza i klimatu, z wylgczeniem termomodernizacji - 20 % kwoty pozyczki dla jednostek
samorzadu terytorialnego, a dla zadan zwigzanych z wykorzystaniem energii odnawialnej i biomasy —
40%). Oprocentowanie pozyczki jest okre$lanie indywidualnie dla kazdego wniosku i waha sie w
graniach 4-5% w skali roku. W zafgczniku | przedstawiono harmonogram rzeczowo — finansowy
Programu stanowigcy zatgcznik do wniosku do WFOSIGW w Warszawie (2009r.).

Maksymalna wysokosé dofinansowania wynosi 45 000 zt (dla przylgcza ciepta sieciowego oraz
montazu wewnetrznej instalacji c.0.), co oznacza, ze petne mozliwe dofinansowanie (50%) bedzie
dotyczyto obiektow, w ktorych koszty poniesione na modernizacje zrodta ciepta wynosity 90 000 zi.
Dla obszaru przekroczenia emisji pylu zawieszonego PM10 ustalono warunki preferencyjne —
maksymalna wysokos$¢ dofinansowania wynosi 67 000 zt, czyli 75% catosci inwestyciji.

Tabela 5-8 Optymalny mechanizm finansowania oparty o zasady WFOSiIGW oraz aktualne mozliwo$ci
finansowe Gminy — budynki wielorodzinne (strefa przekroczers PM10)

Modernizacja systemoéw grzewczych
operatora

Etapy ~ Liczba taczny koszt Udziat wias’cmlell Pozyczka WFOSIGW Koszt wiasny
inwestycji budynkéw miasta

[ 1 rok || 12,5% || 15 || 1350000 || 250% || 337500 || 75,0% || 1012500 || 27 000 |
[rok ][ 125% || 15 || 1350000 || 250% || 337500 || 75,0% || 1012500 || 27 000 |
[mrok | 125% || 15 || 1350000 || 25,0% || 337500 || 75,0% || 1012500 || 27 000 |
[IVrok | 125% || 15 || 1350000 || 25,0% || 337500 || 75,0% |[ 1012500 || 27 000 |
[Vrok  |[ 125% || 15 || 1350000 || 250% || 337500 || 75,0% || 1012500 || 27 000 |
[Virok || 125% || 15 || 1350000 |[ 25,0% || 337500 || 75,0% || 1012500 || 27 000 |
[Vilrok ][ 125% || 15 || 1350000 |[ 250% || 337500 || 75,0% || 1012500 || 27 000 |
[Villrok || 125% || 15 || 1350000 || 25,0% || 337500 || 75,0% || 1012500 || 27 000 |
[SUMA || 100% || 120 || 10800000 || || 2700 000 || || 8100000|| 216000 |
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taczny szacunkowy koszt modernizacji systeméw grzewczych w budynkach wielorodzinnych
wynosi 10 800 000 zt. Doktadny koszt zostanie okreslony w poszczegdlnych latach na podstawie
audytéw energetycznych. Koszty zwigzane z projektami technicznymi pokrywa wtasciciel budynku.
taczny koszt Programu na zakup i obstuge wymiany zrédet ciepta w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych wyniesie ok.:

11 016 000 zi,

w tym koszt Operatora Programu: 216 000 zt (Srodki wkashe miasta).

5.2.3.4 Efekt ekologiczny mozliwy do osiagniecia po wdrozeniu
Programu w budynkach wielorodzinnych

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian zrédet ciepfa
oraz od rodzaju paliwa, jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia. Zaktadajgc, ze program
zostanie zrealizowany zgodnie z zatozeniami tzn. dofinansowaniu podlega¢ bedag jedynie budynki
podtgczane do miejskiej sieci cieptowniczej oraz, ze program zostanie zrealizowany w stopniu
minimalnym, czyli w 120, obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po
zakonczeniu programu na tle catej niskiej emisji. Nalezy podkresli¢, ze podtgczenie budynkéw do sieci
cieptowniczej likwiduje w catosci lokalng niskg emisje. Ciepto sieciowe produkowane jest ze zrodet
powodujgcych emisje punktowg, wysoka.

Tabela 5-9 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle catkowitej
niskiej emisji (przy modernizacji budynkéw, w ktérych likwiduje sie piece weglowe)

. Wielkos¢ Redukcja Réznica Redukcja
Lp. | Substancja | Jednostka L . .
dotychczasowa emisji bezwzgledna zanieczyszczenia

1] so. || kga 537440 || 69456 || 467 984 || 12,9% |
2] nNo, || kga 116885|  13020|| 103 865 || 11,1% |
3] co || kya 3206714 || 434112]| 2862602 13,2% |
4] co, || koa 75446110| 8031108| 67415002 10,6% |
(5] et || kaa || 745208|| 97680 647 528 || 13,1% |
| 6 || ptPmi0 || kga || 550267 || 73260 486 007 || 13,1% |
7] B@P || kga || 658 || 87 || 572 || 13,2% |

Realizacja Program spowoduje od ok. 10% do 13% likwidacji zanieczyszczenh powietrza w grupie zrédet
niskiej emisiji.

5.2.4 taczne zestawienie dziatan w budynkach mieszkalnych w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji

Ponizej zestawiono tgczne efekty realizacji Programu wraz z jego kosztami. Cato$¢ zadania bedzie
realizowana przez Operatora Programu przy koordynacji oraz dziatalnosci kontrolnej Wydziatu
Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta. Srodki pieniezne planowane na realizacje projektu z budzetu
Miasta (Gminny Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej) wynoszg ok. 60 tysiecy ztotych
kazdego roku i bedg pokrywaty koszty funkcjonowania Operatora Programu, ktérego obowigzkiem
bedzie rowniez opracowywanie audytéw energetycznych budynkéw wielorodzinnych.
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5.2.4.1 Nakiady modernizacyjne

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokos¢ naktadéw na zakup i wymiane
zrodia ciepta, koszty instalacji wewnetrznej, koszty przylgcza sieciowego oraz prac towarzyszacych na
poziomie 90 000 zt na jeden budynek wielorodzinny oraz na zakup i wymiane zrédta ciepta na poziomie
10 000 zt na jeden budynek indywidualny (jednorodzinny).

5.2.4.2 llos¢ obiektow objetych programem oraz okres realizacji
Programu

Biorgc pod uwage zobowigzania miasta dotyczace ograniczenia niskiej emisji, przyjeto, ze
Programem objetych zostanie w kazdym roku po 15 budynkéw wielorodzinnych oraz 100 budynkdéw
indywidualnych, a takze 10 uktadéw kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
taczna liczba budynkéw wielorodzinnych objetych programem bedzie wynosi¢é 120 budynkéw,
jednorodzinnych 800 oraz instalacji kolektoréw stonecznych 80.

Tabela 5-10 lloSci i rodzaje planowanych modernizacji zrédet ciepta w budynkach objetych programem

| Weglowy - retortowy |l 60 || 60 || 60 || 60 | 60 || 0 |
| Gazowy || 30 || 30 |[ 30 |[ 30 || 30 || 30 || 30 || 30 || 240 |
| Ciepto sieciowe | 6 || 6 || 6 |[ 6 || 6 || 6 || 6 || 6 | 48 |
| Biomasa L2 [ 2 [ 2 [ 2 [ 2 ][ 2 |[ 2 |[ 2 |[16]
[ Pompa ciepta L2 [ 2 [ 2 [ 2 [ 2 [ 2|2 |[ 2 |[16]
| Kolektory stoneczne | 10 || 10 || 10 || 10 || 10 || 10 |[ 10 |[ 10 | 80 |
| tacznie jednorodzinne || 110 || 110 || 110 || 110 || 110 |[ 110 |[ 110 || 110 || 880 |
| Lacznie wielorodzinne || 15 || 15 || 15 |[ 15 || 15 |[ 15 |[ 15 || 15 | 120 |

5.2.4.3 Inzynieria finansowania

Uwzgledniajgc wyzej opisane zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie nastepujgca
inzynierie finansowania przy wykorzystaniu $rodkéw z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Warszawie. Przedstawiony w ponizszej tabeli mechanizm finansowania nie
uwzglednia na tym umorzenia pozyczki z WFOSIGW.

Tabela 5-11 Optymalny mechanizm finansowania oparty o zasady WFOSIGW oraz aktualne mozliwo$ci
finansowe Gminy — budynki wielorodzinne i jednorodzinne (strefa przekroczeri PM10)

Wymiana Zrédet ciepta oraz montaz kolektorow stonecznych AL
operatora
Eta i :
PY 1 Liczba inwestycji | taczny koszt L ey Pozyczka WFOSiGW [ OS2 wasny

[Itrok || 125% || 125 || 2547000 || 27,0% || 687000 || 73,0% || 1860000 || 60000 |
[rok || 125% || 125 || 2547000 || 27,0% || 687000 |[ 73,0% | 1860000 || 60000 |
[mrok || 125% || 125 || 2547000 || 27,0% || 687000 || 73,0% || 1860000 || 60000 |
[IVrok || 125% || 125 || 2547000 || 27,0% || 687000 || 73,0% | 1860000 || 60000 |
[Vrok ][ 125% || 125 || 2547000 || 27,0% || 687000 || 73,0% || 1860000 || 60000 |
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: .. : . . Funkcjonowanie
Wymiana Zrédet ciepta oraz montaz kolektorow stonecznych operatora
Eta i .
PY 1 Liczba inwestycji | taczny koszt L ey Pozyczka WFOSiGW [ OS2 wasny

[Virok || 125% || 125 || 2547000 || 27,0% || 687000 || 73,0% || 1860000 || 60000 |
[Vilrok || 12,5% || 125 || 2547000 || 27,0% || 687000 |[ 73,0% || 1860000 || 60000 |
[Villrok || 125% || 125 || 2547000 || 27,0% || 687000 || 73,0% || 1860000 || 60000 |
|sumA || 100% || 1000 || 20376000 || 5 496 000 || 14880000 || 480000 |

taczny koszt Programu na zakup i obstuge wymiany zrédet ciepta w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych i indywidualnych wyniesie ok.:
20 856 000 zi,

w tym koszt Operatora Programu: 480 000 zt (Srodki wtasne miasta).

5.2.4.4 Efekt ekologiczny mozliwy do osiagniecia po wdrozeniu
Programu w budynkach wielorodzinnych

Zaktadajgc, ze program zostanie zrealizowany zgodnie z zatozeniami tzn. dofinansowanie dla
budynkéw wielorodzinnych dotyczyé bedzie wytgcznie podigczenia (przylgcze, wezet, wewnetrzna
instalacja c.0.) do miejskiej sieci cieptowniczej i program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym,
czyli w 120 budynkéw wielorodzinnych. W zakresie budynkéw indywidualnych (jednorodzinnych)
wykonanych zostanie modernizacja (zakup i montaz) 800 zrodet ciepta. Dla takich zatozen obliczono
przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiagniecia po zakonczeniu programu na tle cafej niskiej
emisji. Nalezy podkresli¢, ze podtgczenie budynkéw do sieci cieptowniczej likwiduje w catosci lokalng
niskg emisje. Ciepto sieciowe produkowane jest ze zrodet powodujgcych emisje punktowa, wysoka.

Tabela 5-12 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle catkowitej
niskiej emisji (przy modernizacji budynkéw, w ktorych likwiduje sie piece weglowe)

[ [ T [ R (S ] [ [ A
[ 1] so, || kga || 537440||  145568||  391872|| 27,1% |
| 2 || No, || kga || 116 885 || 3540 || 113 345 || 3,0% |
| 3 || co || kga || 3206714| 1029040| 2267674 31,2% |
| 4 || co, || kga || 75446110] 13106148| 62339962 ] 17,4% |
5] eyt || kga || 745208 ||  213192|| 532016 ]| 28,6% |
| 6 || pytPM10 || kga || 559267 ||  177644| 381623 31,8% |
| 7 || B@P || kga || 658 || 213|| 446 || 32,3% |

Realizacja Program spowoduje od ok. 3% do 32% likwidacji zanieczyszczenh powietrza w grupie zrédet
niskiej emisji.
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5.2.5 Ocena opfacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac zatozony mechanizm finansowania Programu jako wtasciwy, okreslono réwniez
korzysci ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami jakimi jest
obcigzony, to koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacje z gminy, czyli maksymalnie 25% nakladéw
catkowitych w przypadku wymiany kottéw w strefie przekroczenia pytu zawieszonego PM10 i 50% na
pozostatym terenie miasta. Preferencyjne warunki dofinansowania w przypadku ciepta sieciowego
omowiono w powyzszym rozdziale.

Dla oceny opfacalnosci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania dochoddéw
i wydatkbw  wynikajgcych z rachunku przeptywow pienigznych. Ws$réd metod uwazanych
za podstawowe mozna wyréznic:

+ metoda wartosci biezgcej netto (NPV)

NPV jest to roznica w ztotych miedzy wartoscig biezgcg i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje ona
inwestorowi pieniezng wartos¢ optacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest w obszarze
optacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zaleznoscia:

n=N
ney =5
n=0 (1 + r)n
gdzie:
n — biezacy rok eksploataciji; CF, — przeptywy pieniezne dla analizy optacalnosci obliczony na korfcu roku
n;

N — catkowita liczba lat eksploatacji; r— stopa dyskonta

5 zt+
3zt
32
A
©
¢ SB:D:D:
© 1 T T T T T
e -1zt
i
‘ﬁ. -3 zt+
=
>
[ -5 7t o
z DOTACJA 50% |
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Okres obliczeniowy [lata]
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Rysunek 5-1 Strumienie S$rodkoéw pienieznych w sytuacji dofinansowania ze strony Gminy
zdyskontowane w czasie zywotno$ci (przyktad dla kottéw retortowych)
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Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5-2 Strumienie $rodkéw pienieznych w sytuacji braku dofinansowania zdyskontowane w czasie
zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych)

5.2.6 Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym ,Programie” o trudnosciach jakie sie wigzg
z finansowaniem przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanych z duzymi kosztami ponoszonymi
na tego typu inwestycje oraz z niewielkim wyborem wsrdd istniejgcych mechanizmoéw wsparcia
indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania mechanizméw jest Ustawa
o Wspieraniu Remontéw i Termomodernizacji (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2008 r.) stanowigca forme
pomocy Panstwa w procesie zmniejszania zuzycia energii cieplnej oraz remontéw zwigzanych z
termomodernizacjg w budynkach.
Ustawa przewiduje pomoc w postaci trzech rodzajow premii: premii termomodernizacyjnej, premii
remontowej oraz premii kompensacyjnej, ktére tak jak dotychczasowej premii termomodernizacyjnej
stuzg sptacie czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora.
Bardzo istothg nowoscig w stosunku do poprzedniej Ustawy Termomodernizacyjnej jest zniesienie
wymogu posiadania udziatu wtasnego w inwestycji — inwestor moze nie posiada¢ zadnych $rodkéw na
inwestycje bo kredyt objety dotacjg pokryje 100% wartosci inwestycji. Zniesiono tez maksymalny okres
kredytowania. Inwestor bedzie moégt uzgodni¢ z bankiem dowolny okres kredytowania, nawet 20 lat.

Wprowadzona zostata definicja wskaznika kosztu przedsiewziecia, czyli relacji kosztu
przedsiewziecia remontowego lub termomodernizacyjnego w przeliczeniu na 1 m® powierzchni
uzytkowej budynku mieszkalnego do obowigzujgcej w dniu ztozenia wniosku o premie ceny 1 m?
powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ogtaszanej przez Prezesa Gtéwnego Urzedu
Statystycznego na podstawie art. 3b ust. 4 ustawy z dnia 30 listopada 1995 r. 0 pomocy panstwa w
sptacie niektérych kredytdw mieszkaniowych, udzielaniu premii gwarancyjnych oraz refundacji bankom
wyptaconych premii gwarancyjnych (Dz. U. z 2003 r. Nr 119, poz. 1115, z pézn. zm.).

71



PROGRAM OBNIZENIA NISKIEJ EMISJI NA TERENIE MIASTA ZYRARDOWA W LATACH 2009 - 2017

Wprowadzenie takiej definicji oraz operowanie wskaznikami w dalszej czesci ustawy remontowe;j
ma w intencji Ministerstwa stuzyé wyeliminowaniu inwestycji zbyt matych, o niewielkim oddziatywaniu na
stan techniczny budynku i otoczenie oraz projektéw zbyt kosztownych, takich ktére zblizajg sie do
kosztow rozbidrki istniejgcego i wybudowania nowego budynku mieszkalnego.

Termomodernizacja

Nowa ustawa remontowa w tym zakresie jest bardzo podobna do obecnie obowigzujgcej ustawy
termomodernizacyjnej, obejmuje te same zakresy inwestycji oraz warunkiem przyznania premii jest
w dalszym ciggu pozytywna weryfikacja audytu. Zmniejszeniu ulegta wysokos¢ premii z obecnie
obowigzujgcych 25% do 20%, z jednoczesnym wprowadzeniem ograniczenia wysokosci premii termo
modernizacyjnej do 16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i
2 - krotnosci przewidywanych rocznych oszczednosci kosztdw energii, ustalonych na podstawie audytu
energetycznego.

Remonty

Wyklucza sie z mozliwosci skorzystania z ulgi remontowej budynki wielorodzinne ktérych uzytkowanie
rozpoczeto po 14 sierpnia 1961r.

W wyniku realizacji przedsiewziecia remontowego ma nastgpi¢ zmniejszenie rocznego zapotrzebowania
na energie dostarczang do budynku mieszkalnego na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej o co najmniej 10%,

Wskaznik kosztu przedsiewziecia ma by¢ nie nizszy niz 0,15 i nie wyzszy niz 0,70.

Z mozliwosci ubiegania sie o premie remontowag jednym ruchem wykluczono zdecydowang
wiekszos¢ zasobow spotdzielczych — czy to dalszy cigg walki ideologicznej ze spoétdzielczoscig
mieszkaniowg?.

Alternatywg jest rowniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych (np. Bank
Ochrony Srodowiska BOS) oparty na zasadach kredytowania przez bank ze srodkéw WFOSiGW
inwestycji z zakresu ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery.

L

Przedmiot kredytowania: realizacja zadan proekologicznych zgodnych z celami przepiséw
ochrony srodowiska oraz priorytetami okreslonymi w polityce ekologicznej panstwa i
wojewodztwa, ujetymi na liscie przedsiewzie¢ priorytetowych Funduszu.

Warunki kredytowania:
Dla kredytow ze srodkéw Banku z doptatami Funduszu do oprocentowania:

e wartos¢ kredytu: do 75% naktaddw inwestycyjnych,

e oprocentowanie: 0,7s.r.w. nie mniej niz 3% w skali rocznej (indywidualnie negocjowane przez
whnioskodawcow z Bankiem i Funduszem),

e okres kredytowania: do 5 lat od daty zakohAczenia zadania,
e okres karenciji: nie diuzej niz rok od planowanego terminu zakonczenia zadania.

Dla kredytéw konsorcjalnych zasady i warunki kredytowania okreslane sg w trybie indywidualnym, przy
zatozeniu udziatu Srodkéw Banku w wysokosci co najmniej 50% kwoty kredytu, funduszu nie wiecej niz
50% kwoty kredytu.

L.

LiniaLD 1

Przedmiot kredytowania: ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery, jak:
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e budowa, modernizacja lub wymiana na bardziej efektywne ekologicznie i energetycznie systemow
grzewczych oraz uktadéw technologicznych, przeznaczonych do ogrzewania pomieszczen,
podgrzewania wody oraz wytwarzania ciepta technologicznego dla istniejgcych obiektow,

e budowa systemow z udziatem niekonwencjonalnych zrédet energii wraz z instalacjami do przesytu
energii,

e zastosowanie rozwigzan technicznych zmniejszajgcych straty ciepta w obiektach, dla ktorych
pozwolenie na uzytkowanie wydano przed 01.01.1986r.

Kredyty przeznaczone sag dla oséb fizycznych (w tym prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg) oraz
wspolnot mieszkaniowych; wnioski kredytowe sktadane sg w Oddziale.

Warunki kredytowania:

e wartos¢ kredytu: do 90% naktadéw inwestycyjnych, lecz nie wiecej niz 300 000zt

e oprocentowanie: state w wysokosci 3,0% w stosunku rocznym,

e okres sptaty kredytu: nie dtuzszy niz 8 lat od daty zakonczenia zadania, w tym okres karenciji,

e okres karencji: do 12 miesiecy, liczac od terminu zakonczenia zadania okreslonego w umowie,

e okres realizacji zadania: do 18 miesiecy od daty postawienia kredytu do dyspozycji kredytobiorcy,
e prowizja: 1% kwoty przyznanego kredytu.

Mechanizmy te sg konkurencyjne wobec ogdélnodostepnych kredytéw komercyjnych i pozwalajg na
zaoszczedzenie w stosunku do nich do 10% kosztéw catkowitych. Nie zmienia to jednak faktu, ze sg to
przedsiewziecia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane do uzytkownikéw mogacych
udzwigng¢ tego typu obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku
finansowania opartego o ,Ustawe Termorenowacyjng” podstawowym warunkiem uzyskania kredytu
i premii jest zatgczenie do wniosku petnego audytu energetycznego. Koszt przygotowania takiego
dokumentu w zaleznosci od zakresu waha sie w granicach od 1000 dla budynku indywidualnego do
4000 zt dla budynkéw wielorodzinnych. W przypadku drugiego przytoczonego mechanizmu wymagane
sg obliczenia techniczno — energetyczne wchodzgce w zakres uproszczonego audytu energetycznego
(koszt ok. 200 — 400 z}).

Rekomenduje sie w niniejszym ,Programie”, aby inwestycje termomodernizacyjne przeprowadzane
byly wytacznie ze srodkéw wiasnych uzytkownika obiektu. Warunki dofinansowania zostang ustalone
pomiedzy uzytkownikiem, a instytucjg finansujaca.

5.2.7 Propozycja dziatan i ich finansowanie - budynki nowe

Na podstawie rozpoznania przeprowadzonego w trakcie realizacji Programu, wsrod wtadcicieli
budynkéw nowych istnieje zainteresowanie zakupem zrédet ciepta w ramach dofinansowania z
Programu. Przewiduje sie, ze budynki takie bedg objete dofinansowaniem na zasadach identycznych
jak pozostate. Nalezy zwréci¢ uwage, ze obiekty nowe objete dofinansowaniem nie powodujg redukgciji
emisji zanieczyszczen, poniewaz wczesniej ta emisja nie wystepowata. Niemniej jednak dofinansowanie
do montazu kottdéw ekologicznych i weztdéw cieplnych powoduje unikniecie czesci emisji, ktéra
powstataby w przypadku zastosowania kottdw mniej sprawnych, np. weglowych komorowych. Ponadto
dofinansowanie w ramach Programu bedzie dotyczyto tylko urzgdzen, ktérych konstrukcja uniemozliwia
spalanie odpadéw, a to niestety nadal stanowi powazny problem w polskich gospodarstwach
domowych.
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5.2.8 Propozycja dziatan i ich finansowanie - budynki wielorodzinne

Podstawowy problem pojawiajgcy sie przed stworzeniem Programu zmniejszenia niskiej emis;ji
w budynkach wielorodzinnych jest prawo, a doktadniej struktura wlasnosci budynkdéw i mieszkan. Gmina
nie posiada ,narzedzia” w postaci przepisow prawa, kitorym moze zobligowa¢ zarzgdce badz
administratora budynku do jakichkolwiek zmian w systemie energetycznym tego budynku, zwtaszcza
w przypadku spotdzielni mieszkaniowych, wspdlnot mieszkaniowych i budynkéw bedacych wiasnoscig
zaktadéw pracy czy Skarbu Panstwa. Istniejg natomiast techniczne i prawne mozliwosci realizaciji
przedsiewzie¢ w budynkach bedacych w catosci lub czesciowo wtasnoscig Gminy oraz nalezacych do
0s6b fizycznych. W tych ostatnich obiektach mozliwe jest réwniez dofinansowanie wymiany kottéw
i piecéw na zasadach identycznych jak dla budynkéw indywidualnych.

W przypadku pojawienia sie witascicieli budynkéw chetnych do uczestnictwa w Programie nalezy
w pierwszym etapie wykona¢ audyt energetyczny budynku zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346).

Poza wytycznymi zawartymi w powyzszym rozporzgdzeniu audyt energetyczny powinien zawierac:

1) Analize wariantowg optacalnosci zastosowania poszczegdélnych nosnikéw energii mozliwych do
zastosowania w budynku zgodnie z zatozeniami zawartymi w rozdziale 5.2.

2) Okreslenie oddziatywania s$rodowiska przed i po wprowadzeniu termomodernizacji i
modernizacji zrédta w budynku w zakresie nastepujgcych substancji; CO,, pylu, pytu
zawieszonego PM10, NO,, CO, B(a)P i SO, (w Mg/rok).

Podstawowym kryterium kwalifikacji do Programu budynkéw wielorodzinnych jest likwidacja
istniejgcego ogrzewania kottami weglowymi komorowymi lub piecow ceramicznych i montaz innego
zrddta ciepta, ktérego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadéw. W ramach niniejszego Programu nie
bedg finansowane przedsiewziecia polegajgce na termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych
(ociepleniu przegréd zewnetrznych, wymiany okien, modernizacji wewnetrznych instalaciji).

Propozycje finansowania tych przedsiewzie¢ przedstawiono w rozdziale 5.2.4. Pozostate zatozenia
sg analogiczne jak w rozdziale 5.2. Kosztami kwalifikowanymi finansowanymi przez miasto w ramach
niniejszego Programu jest:

e zmiana niskosprawnego ogrzewania weglowego (kotly, piece weglowe) na ogrzewanie
proekologiczne,
e montaz kolektoréw stonecznych.

5.2.9 Propozycja dziatan i ich finansowanie — strefa przekroczenia PM10

Miasto Zyrardow zobowigzane jest do ograniczenia niskiej emisji w obszarze wystgpowania
przekroczenia pylu zawieszonego PM10. W tym przypadku dofinansowaniem musiataby by¢ objeta
zabudowa wystepujgca na tym terenie — prywatne kamienice z czym wigze sie problem braku instalacji
wewnetrznej w tych budynkach (wymiana instalacji wewnetrznej musiataby by¢ sfinansowana przez
wiasciciela kamienicy lub uzytkownikéw danego budynku).

W ramach niniejszego Programu proponuje si¢ wprowadzi¢ do zadah zwigzanych z wymiang
kottéw weglowych na proekologiczne preferencyjne dofinansowanie. Z uwagi na wystepowanie na
ww. terenie wszystkich sieciowych nosnikéw ciepta (ciepto sieciowe, gaz ziemny, energia
elektryczna) preferuje sie wymiane niskosprawnych zrédet na jeden z tych nosnikéw. Przewiduje
sie réowniez mozliwos¢ stosowania odnawialnych zrédet energii z wylgczeniem spalania biomasy
(pompa ciepta, kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne itp.).
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W celu rozwigzania problemu niskiej emisji zanieczyszczen w strefie przekroczenia pytu
zawieszonego PM10 wprowadza sie preferencje dla wilascicieli budynkéw w postaci 75%
dofinansowania do zakupu i wymiany Zrddta ciepta dla kosztu kwalifikowanego 10 000zt (w przypadku
budowy przytgcza ciepta sieciowego koszt kwalifikowany podniesiono do poziomu 15 000z4).

Tak duze dofinansowanie moze byé uzasadnione tylko znaczgcg redukcjg niskiej emisji, a wiec
w praktyce sprowadza sie to do zastosowania ciepta sieciowego, gazu ziemnego, energii elektrycznej
lub odnawialnych zZrédet energii. Liczba zmodernizowanych zrédet ciepta gwarantujgca zmniejszenie
imisji pytu zawieszonego w skali roku z poziomu 39 pg/m3 do 36 ug/m3 wynosi zatozone do analizy 800
budynkéw. Mozna wiec przyjgé zatozenie, ze modernizacja systemu grzewczego w 100 budynkach
powoduje zmniejszenie stezenia pytu zawieszonego w strefie przekroczenia o 0,4 ug/m3. Nie dotyczy to
modernizacji systemu grzewczego na: kotly retortowe, kotty na drewno i kotlty olejowe, z uwagi na
wystepowanie emisji pytu zwigzanej ze stosowaniem tych technologii. W przypadku energii elektrycznej
rozwigzaniem preferowanym, objetym dofinansowaniem sg elektryczne kotty wodne i piece
akumulacyjne. W przypadku rozwigzania z elektrycznymi kottami wodnymi przed wyborem takiego
rodzaju ogrzewania wiasciciele budynku powinni dokona¢ ekspertyzy wewnetrznej instancji elektrycznej
celem zagwarantowania bezpieczenstwa energetycznego obiektow. Koszt zakupu i montazu wodnych
kottdw elektrycznych wynosi od 2 - 5 tysiecy zi. W przypadku stosowania elektrycznych piecow
akumulacyjnych korzystniejsze jest zastosowanie taryfy dzielonej G-12. Ceny energii elektrycznej dla
gospodarstw domowych aktualne na czas sporzadzania Programu w taryfach G-11 i G-12
przedstawiono ponize;.

Tabela 5-13 Wypis z taryf PGE Dystrybucja — t6dz — Teren S.A. i PGE ZELT Obrét Sp. z o.0.

Taryfa G-11 | Taryfa G-12
Rodzaj Jednostka [ Stawki opfat | Stawki optat
brutto* brutto*

1. || Dystrybucja - stawka jakos$ciowa Zi/kWh 0,0120 0,0120
2. || Dystrybucja - sktadnik zmienny stawki sieciowej - catodobowy || Zi/kWh || 0,2029 || .

3. || Dystrybucja - sktadnik zmienny stawki sieciowej - dzienny [ ztkwn ]| - [ 0,2158
4. || Dystrybucja - sktadnik zmienny stawki sieciowej - nocny || zt/kWh || - || 0,0672
5. || Dystrybucja - sktadnik staty stawki sieciowej - ukiad 1-faz. || z#mc ][ 14640 || 19520
6. || Dystrybucja - sktadnik staly stawki sieciowej - uktad 3-faz. [ zm-c || 52660 || 5978
7. || Dystrybucja - sktadnik staty stawki sieciowej - abonament [ ztm-c || 33984 || 4,8922
e e e
9. |[ Sprzedaz energii - cena catodobowa [ zkwh ][ 02898 || 5

10. || Sprzedaz energii - cena dzienna ” zt/kWh || - || 0,3401
11. || Sprzedaz energii - cena nocna [ ztwn ] - |[ 0,1963

* stawki zawierajg podatek VAT w wysokosci 22%

W przypadku gazu ziemnego korzystniejszym jest montaz kottdw kondensacyjnych, ktére
charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig. Istnieje réwniez mozliwos¢ zastosowania tradycyjnych
wysokosprawnych kottéw gazowych.

W tabeli 5-8 zestawiono wycigg z aktualnej na czas sporzgdzania Programu taryfy dla paliw
gazowych. Ceny zostaly zestawione dla grupy taryfowej W-3, ktéra jest najczesciej stosowang
w budynkach i mieszkaniach ogrzewanych kottami gazowymi.
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Tabela 5-14 Wypis z taryfy przedsiebiorstwa gazowniczego

Stawki opfat

Stawki optat sieciowych — sktadnik staty zt/m-c 47,702
2. | Stawki opfat sieciowych — sktadnik zmienny ztim?® 0,3582
3. | Stawki optat za paliwo gazowe — skfadnik staty zt/m-c 8,6620
4. | Stawki optat za paliwo gazowe — sktadnik zmienny ztim® 1,4658

* stawki zawierajg podatek VAT w wysokosci 22%

Stawki optat za przylgczenie do sieci Mazowieckiego Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.

przedstawiono w taryfie ustug dystrybucji paliw gazowych nr 1.

W przypadku decyzji o przytgczeniu obiektu do systemu cieptowniczego powstajg koszty zwigzane
z budowg przytgcza i wezta cieplnego. Wg informacji PEC Zyrardéw koszty inwestycyjne zwigzane

z przytgczeniem nowego odbiorcy ksztattujg sie na nastepujgcym poziomie (ceny netto):
e wezet jednofunkcyjny o mocy od 15 do 40 kW okoto 15 500 PLN,

e wezet jednofunkcyjny o mocy od 90 do 100 kW okoto 18 500 PLN

o wezet dwufunkcyjny o mocy 25 (15/10) kW okoto 21 000 PLN,

o wezet dwufunkcyjny o mocy od 140 (100/40) kW okoto 37 000 PLN,

Dla szerszego zakresu mocy na rysunku 5-3 przedstawiono koszty wskaznikowe zwigzane z budowag

wezia cieplnego.

1320,00
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1120,00
1 020,00
920,00
820,00
720,00
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520,00
420,00
320,00
220,00
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\

%
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0,00

100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00
moc, kW

+ wymiennik dwufunkcyjny = wymiennik jednofunkcyjny

800,00

Rysunek 5-3 Szacunkowe koszty budowy weztéw cieplnych w zalezno$ci od ich mocy.

Ponadto w tabeli 5-9 przedstawiono szacunkowe koszty budowy 1 mb sieci cieptowniczej w zaleznosci

od srednicy.
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Tabela 5-15 Szacunkowe koszty budowy 1 mb sieci cieptowniczej w zaleznosci od $rednicy cieptociggu.

| Dn 20/90 — Dn 40/110 I 780 |
| Dn 50/125 — Dn 80/160 I 960 |
| Dn 100/200 — Dn 125/250 I 1200 |
[ Dn 150/250 —Dn 200/315 || 1440 |
[ Dn 250/300 — Dn 300/450 I 1680 |
| Dn 350/500 — Dn 400/560 || 2040 |

Na podstawie obowigzujgcej taryfy PEC Zyrardow okreslono réwniez przyblizone koszty
ogrzewania dla budynku jednorodzinnego o powierzchni okoto 132 m? oraz budynku wielorodzinnego
0 powierzchni 940 m? ($rednia powierzchnia wg danych statystycznych dla Zyrardowa).

Opis taryfy dla ciepta sieciowego przedstawiono w tabeli 5-10. Dla odbiorcéw z terenu miasta objetego
Programem ograniczenia niskiej emisji obowigzujg taryfy o symbolu S-OOP-1 i S-OOP-2.

Tabela 5-16 Taryfy PEC Zyrardéw

GRUPA CHARAKTERYSTYKA GRUPY ODBIORCOW

ODBIORCY POBIERAJACY CIEPLO ZAWARTE W WODZIE GORACEJ, DOSTARCZANE SIECIA CIEPLOWNICZA
B NISKICH PARAMETROW ZASILANA Z NALEZACEJ DO PEC KOTLOWNI PRZY UL. KANALOWEJ 6A W
ZYRARDOWIE. INSTALACJA ODBIORCZA U ODBIORCOW ZASILANA JEST WPROST Z SIECI CIEPLOWNICZEJ
NISKICH PARAMETROW EKSPLOATOWANEJ PRZEZ PEC | BEDACEJ WEASNOSCIA PEC.

S ODBIORCY CIEPLA ZAWARTEGO W WODZIE GORACEJ, PRZYLACZENI DO SIECI CIEPLOWNICZEJ
WTYM: WSPOLPRACUJACEJ Z CIEPLOWNIA MIEJSKA.
S-OOP-1 ODBIORCY, KTORZY ODBIERAJA CIEPLO Z INDYWIDUALNYCH WEZtOW CIEPLNYCH STANOWIACYCH

WEASNOSC PEC | EKSPLOATOWANYCH PRZEZ PEC.

ODBIORCY ODBIERAJACY CIEPLO Z GRUPOWYCH WEZtOW CIEPLNYCH ZA POMOCA ZEWNETRZNYCH
S-OOP-2 INSTALACJI ODBIORCZYCH PRZYLACZONYCH DO TYCH WEZLOW. GRUPOWE WEZLY CIEPLNE | POLACZONE
Z NIMI INSTALACJE ZEWNETRZNE DOPROWADZAJACE CIEPLO DO OBIEKTOW ODBIORCOW SA WEASNOSCIA
PEC | sA EKSPLOATOWANE PRzEZ PEC.

Przyjmujac srednie wskazniki zapotrzebowania na ciepto i moc dla budynkéw mieszkalnych na poziomie

kolejno: 0,65 GJ/m? i 100 W/m® powierzchni ogrzewanej wowczas roczne zapotrzebowanie na ciepto

oraz moc cieplng wynosza:

e budynek jednorodzinny ok. 86 GJ/rok oraz zapotrzebowanie na moc dla ogrzewania na poziomie
10,5 kW,

e budynek wielorodzinny ok. 611 GJ/rok oraz zapotrzebowanie na moc dla ogrzewania na poziomie
94 kW

W wyniku tak przyjetych zatozeh roczne koszty eksploatacji (tylko ogrzewanie pomieszczen) dla

poszczegolnych taryf wyniosty (tabela 5-11):
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Tabela 5-17 Elementy kosztow taryfy dla ciepta PEC Zyrardéw i optaty za ogrzewanie

Koszt
Jjednostkowy
brutto,
zt/GJ

Cena za zaméwiong Opfata
zZmienna,

zt/GJ/rok

Cena ciepfa, Opfata stafta,
z/GJ/rok zi/MW/rok

Grupa odbiorcow moc cieplng,
zt/MW/rok

| Budynek jednorodzinny

|  s-oop- | 79077,08 || 2616 || 3751354 || 1414 || 460040 || 5487

|  soop2 || 79077,08 || 2616 || 3862266 || 1410 || 461769 || 54,97

| Budynek wielorodzinny

|  s-oop- | 79077,08 || 2616 || 3751354 || 1414 |[3s58282]|] 5824

|  soop2 | 79077,08 || 2616 || 3862266 || 1410 |[3566264 | 5837

5.3 Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji
programu

5.3.1 Zaangazowanie Miasta

Przewiduje sie realizacje Programu przez wybranego w przetargu publicznym Operatora Programu
przy wsparciu istniejgcych struktur organizacyjnych urzedu. Koniecznos¢ wyboru Operatora Programu
wynika z faktu, ze dziatalnos¢ taka wymaga duzej odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu
zarzagdzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji ,Programu” sa:
¢ Uchwalenie przez Rade Miejskg ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta
Zyrardowa na lata 2009 - 2017”,
+  opracowanie ,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Zyrardowa
na lata 2009 - 20177,
+  wybdr Operatora Programu w drodze przetargu publicznego,
¢ monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektow
z zatozeniami ,Programu” oraz przekazywanie informacji zgodnie z rozporzgdzeniem nr 65
Wojewody Mazowieckiego z dnia 21 grudnia 2007 roku.
Zadania Operatora Programu:

¢ przygotowanie umowy zawierajgcej regulamin pomiedzy Miastem i Beneficjantami ,Programu”,

¢ promocja ,Programu” oraz wspomaganie dziatania punktéw doradztwa, celem zwiekszenia

liczby uczestnikéw fgcznie z przedsigbiorstwem cieptowniczym (PEC Zyrardéw), gazowniczym
i elektroenergetycznym,

+ rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,Programu”,

+ opracowanie raportdw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

¢ dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu ,Programu”,

¢  zawieranie z mieszkancami indywidualnych uméw na modernizacje Zzrodet ciepta,

+ przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczes$niej wymiany zrodet ciepta

w ramach funkcjonowania ,Programu’.

78



PROGRAM OBNIZENIA NISKIEJ EMISJI NA TERENIE MIASTA ZYRARDOWA W LATACH 2009 - 2017

5.3.2 Zasady kolejnosci kwalifikacji udziafu w Programie

Podstawowag zasadg przyjetg w programie jest ogolna dostepnos¢ beneficjentow do udziatu
w ,Programie”, natomiast istniejg ograniczenia wynikajgce gtéwnie z mozliwosci finansowych ze strony
Gminy. Gtéwnym kryterium kwalifikacji uczestnikédw ,Programu” jest kolejnos¢ sktadania wstepnych
deklaracji udzialu w ,Programie” w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu)
z zastrzezeniem, ze budynki znajdujgce sie w strefie przekroczenia pytu zawieszonego PM10 beda
objete preferencyjnym dofinansowaniem, o ktérym mowa w rozdziale 5.2.

5.3.3 Monitoring i ocena wdrazania Programu

Zaktada sie, ze Program w calym okresie realizacji bedzie wdrazany przez Operatora Programu.
Wydziat Gospodarki Komunalnej bedzie petnit role koordynujgcg i kontrolng. W zwigzku z tym
przewiduje sie mozliwos$¢ optymalizacji ilodci wymienionych zrédet i czasu realizacji catego programu w
oparciu o monitoring realizacji i potrzeb.

Po wdrozeniu Programu w danym roku (tabela 6-1) przewiduje sie opracowanie raportu
zawierajgcego:

e ilos¢ zmodernizowanych urzgdzeh grzewczych wraz z podaniem zastosowanej technologii (podziale
na wdrozenia w strefie przekroczenia pylu zawieszonego PM10 i pozostatym obszarze miasta
Zyrardowa),

e sumaryczny efekt ekologiczny wynikajacy z modernizacji urzadzen grzewczych (podziale na
wdrozenia w strefie przekroczenia pytu zawieszonego PM10 i pozostalym obszarze miasta
Zyrardowa),

e analiza wynikow z automatycznej stacji pomiarowej przy ul. Roosvelta zgodnie z metodyka
przedstawiong w rozdziale 3.3,

e whnioski i wytyczne do realizacji Programu w kolejnych latach.

Ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Nr 65 wojewody mazowieckiego istnieje konieczno$é
przekazania nastepujgcych informacji do 30 dni po zakonczeniu kazdego roku kalendarzowego:

1) w formie zestawieh zawierajgcych nastepujgce dane:

a) oznaczenie i date wydania dokumentu,
b) nazwe jednostki odpowiedzialnej za realizacje i nadzor przedsiewziecia, dziatania,
c) kierunek dziatan zmierzajgcych do przywrécenia poziomdéw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 zgodny z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia,
d) rodzaj lub zakres dziatania,
e) lokalizacje lub obszar dziatania,
f) harmonogram realizacji dziatania,
g) przewidywany efekt rzeczowy i ekologiczny.
2) w formie pisemnej i na informatycznych nosnikach danych.

5.3.4 Ocena ryzyka zwigzanego z realizacjag Programu
Ryzyko zwigzane z realizacjg niniejszego Programu zostato okreslone w ponizszej tabeli. Tam tez
okreslono dziatania zaradcze zmniejszajgce ryzyko niepowodzenia Programu. Niniejszy Program zostat

zoptymalizowany tak, aby minimalizowa¢ wszelkie ryzyka, ktére mogg wystgpi¢ w trakcie realizaciji
Programu.
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Rodzaj ryzyka

Brak chetnych wiascicieli budynkow
mieszkalnych do uczestnictwa w Programie

Brak zainteresowania sieciowymi nosnikami
energii potencjalnych uczestnikow Programu
(zainteresowanie tylko kottami weglowymi)

Brak $rodkéw WFOSIGW w Warszawie na
dofinansowanie Programu w petnym zakresie

Niewystarczajgce srodki wtasne miasta na
sfinansowanie Programu w petnym zakresie (na
poczagtku lub w trakcie wdrazania Programu)

Nie wybranie w drodze przetargu Operatora
Programu

Brak zmniejszenia stezenia pytu zawieszonego
6 PM10 na stacjach pomiarowych pomimo
wdrozenia Programu w petnym zakresie

Dziatania zaradcze

Podjecie dziatann promocyjnych wspdlnie z
Operatorem Programu majgcych na celu
zwiekszenie chetnych do uczestnictwa w
Programie — okresla sie minimalng roczna liczbe
modernizacji systeméw grzewczych na poziomie 50
(taczna minimalna liczba modernizacji w ciggu 8 lat
to 400)

1) Promocja sieciowych nosnikéw energii poprzez
poréwnanie rzeczywistych kosztéw wynikajgcych z
ich uzytkowania.

2) Uswiadamianie spoteczenstwu o oddziatywania
na srodowisko poszczegdlnych nosnikdéw energii.

Realizacja Programu w pierwszej kolejnosci w
strefie przekroczenia pytu zawieszonego PM10
(minimalna liczba modernizacji w ciggu 8 lat — jak
wyzej w punkcie 1)

jak wyzej

Zlecenie ww. prac spétce PEC Zyrardéw
(dominujgcym udziatowcem w spoéice jest Urzad
Miasta) lub powotanie specjalnej komorki w
strukturze Urzedu Miasta petnigcej role Operatora
Programu

Ponowna analiza danych z poszczegélnych zrédet
niskiej emisji i proba znalezienia przyczyn

Poza wymienionymi wyzej dziataniami zaradczymi minimalizujgcymi ryzyko niewdrozenia Programu
nalezy z nalezytg starannoscia i systematycznoscia realizowaé dziatania wymienione w rozdziale 5.3.3.
,Monitoring i ocena wdrazania Programu”, co powinno przyczynic sie do zniwelowania tych zagrozen.
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6 PODSUMOWANIE/STRESZCZENIE DECYZYJNE

Na podstawie analiz zarébwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz wytycznych
Urzedu Miasta dotyczgcych kierunkéw realizacji ,PROGRAM OBNIZANIA NISKIEJ EMISJI NA
TERENIE MIASTA ZYRARDOWA NA LATA 2010-2017” jako priorytetowe uznaje sie dziatania na
najwiekszej grupie obiektdw, mianowicie budynkach mieszkalnych. Jest to réwniez spetnienie
oczekiwan spotecznosci Gminy. Ponadto zdecydowanie najbardziej optacalne dziatania zmniejszajgce
emisje zanieczyszczeh polegajagce na wymianie urzgdzeh grzewczych, przede wszystkim
nieefektywnych kottéw i piecéw weglowych, jako najbardziej optacalnych i najsilniej redukujgcych emisje
zanieczyszczen atmosferycznych oraz wspoéffinansowania montazu urzadzen wykorzystujgcych
odnawialne zrddta energii. llo$¢ wymienionych zrédet zalezy przede wszystkim od checi i mozliwosci
finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez ich udzialu wilasnego realizacja programu nie jest
mozliwa. Udziat wiasny uzytkownikdw wynosi minimalnie 25% (20% dla ciepta sieciowego) kosztow
wymiany i zakupu urzadzeh dla strefy przekroczenia emisji pytu zawieszonego PM10 — promocja
dotyczy maksymalnie 800 budynkéw (dla pozostatego obszaru miasta udziat minimalny wtasny bedzie
wynosi¢ 50%, co oznacza, ze 75% kosztow bedzie refinansowana przez Miasto, lecz nie wigcej niz
7500 zt (w przypadku ciepta sieciowego nie wiecej niz 11 250 zt). Na cze$¢ inwestycji stanowigcg udziat
miasta bedzie zaciggnieta preferencyjna pozyczka z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Warszawie. W tabeli 6-1. przedstawiono ramowy harmonogram rzeczowy
programu obnizania niskiej emisji na terenie miasta Zyrardowa na lata 2009-2017.

Warunki wdrozenia niniejszego ,Programu” sg nastepujgce:

» uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu”,

> podjecie Uchwaly przez Rade Miasta o zaciggnieciu pozyczki z WFOSIGW,

> przygotowanie i ztozenie wstepnego wniosku na dofinansowanie Programu przez WFOSiGW
w Warszawie na | etap inwestycji — dla pozyczek o wartosci powyzej 2 min zt do korica maja 2010r.
(dla pozyczek ponizej 2 min zt — do kohca wrzesnia 2010 roku),

upowszechnienie zasad dofinansowania w 2010 roku,

zweryfikowanie liczby uczestnikéw | etapu zadania na 2010 rok,

wybér Operatora Programu w drodze przetargu publicznego,

przygotowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie Programu przez WFOSIiGW w Warszawie na
| etap inwestyciji,

rozpoczecie wymiany zrodet ciepta.

YV V V VY

Y

Podejmujgc decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu obnizenia niskiej emisji” nalezy
przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z politykg inwestycyjng gminy.

W ,Programie” przedstawia sie nastepujgce mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany urzgdzen
grzewczych w prywatnych budynkach indywidualnych (jednorodzinnych) przez dofinansowanie (od 50%
do 75% w zaleznosci od lokalizacji budynku oraz sposobu jego ogrzewania) wymiany zrodta ciepfa
(kotta i innych zrédet ciepta).

W niniejszej ,Programie” przyjmuje sie nastepujacy zakres inwestycji:
e 2010 rok - wymiana okoto 100 urzadzen grzewczych,
e 2011 rok - wymiana okoto 100 urzadzen grzewczych,
e 2012 rok - wymiana okoto 100 urzadzen grzewczych,
e 2013 rok - wymiana okoto 100 urzadzen grzewczych,
e 2014 rok - wymiana okoto 100 urzadzen grzewczych,
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e 2015 rok - wymiana okoto 100 urzadzen grzewczych,
e 2016 rok - wymiana okoto 100 urzadzen grzewczych,
e 2017 rok - wymiana okoto 100 urzadzen grzewczych.

Ten zakres wymian Zrodet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), jako minimum, stanowi ok. 27%
wszystkich budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w gminie. W przypadku powstania wigkszej
mozliwosci dofinansowania ,Programu” oraz wiekszego zainteresowania wiascicieli budynkow, ta czes¢
.Programu” bedzie modyfikowana na rzecz objecia ,Programem” wigkszej liczby uczestnikow.

Ponadto przewiduje sie réwniez modernizacje zrédet ciepta w budynkach wielorodzinnych wedtug
nastepujgcego harmonogramu:

e 2010 - 15 budynkdw,
e 2011 — 15 budynkdw,
e 2012 — 15 budynkdw,
e 2013 — 15 budynkdw,
e 2014 — 15 budynkdw,
e 2015 — 15 budynkdw,
e 2016 — 15 budynkdw,
e 2017 — 15 budynkdw.

W celu okreslenia naktadow inwestycyjnych na wdrozenie Programu w poszczegdlnych budynkach
wielorodzinnych oraz okreslenia efekiow ekologicznych niezbedne bedzie wykonanie audytow
energetycznych. Sporzadzenia audytu energetycznego bedzie warunkiem dopuszczenia do Programu
budynkéw wielorodzinnych.

W ramach Programu uwzgledniono réwniez dofinansowanie na preferencyjnych warunkach
obiektéw zlokalizowanych w strefie przekroczenia pylu zawieszonego PM10. Dofinansowanie dla
montazu i zakupu zrodta ciepta bedzie wynosito 75% kosztéw lecz pod warunkiem catkowitej likwidaciji
niskiej emisji co jest mozliwe tylko przy podtgczeniu do sieci gazowniczej lub wykorzystaniu energii
elektrycznej. W przypadku przytgczenia sie do sieci cieptowniczej koszt kwalifikowany wynosi 15 000 zt.

Proponowany zakres ,Programu ograniczenia niskiej emisji na lata 2010-2017” w strukturach
ekologicznych wartosci szacunkowe w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w
miescie przyniesie w stosunku do stanu istniejgcego zmniejszenie/zwiekszenie o:

o pyt—redukcja o 37,6%,

e pytzawieszony — redukcja 0 45,3%,

¢ SO, - redukcja o 34,8%,

e NO,—wzrost 0 21,7%,

¢ CO —redukcja 43,6%,

¢ CO,-redukcja 17,4%,

« B(a)P - redukcja 46,0%.
W odniesieniu do wszystkich budynkéw w Gminie (mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz
budynkéw handlowych, ustugowych przemystowych) przyniesie w stosunku do stanu
istniejgcego zmniejszenie o:

« pyt—redukcja o 15,5%,

« pytzawieszony — redukcja o 18,7%,

¢« SO, - redukcja o 14,2%,

e NO,;—wzrost o 8,1%,

¢ CO - redukcja 18,0%,

¢« CO,-redukcja 6,7%,
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e B(a)P - redukcja 19,1%.
W odniesieniu zrodet emisji na terenie miasta (niska emisja, emisja liniowa, wysoka emisja i

emisja technologiczna) przyniesie w stosunku do stanu istniejgcego zmniejszenie o:

e pyt—redukcja o 13,8%,

e pytzawieszony — redukcja o 17,9%,

¢ SO, - redukcja o0 10,4%,

¢ NO,—wzrost 0 4,1%,

¢« CO -redukcja 17,2%,

¢« CO, - redukcja 3,8%,

« B(a)P - redukcja 18,8%.

Proponowany zakres ,Programu” ograniczenia niskiej emisji na lata 2010-2017” w strukturach
ekologicznych wartosci szacunkowe w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w
miescie przyniesie w stosunku do stanu istniejgcego zmniejszenie/zwiekszenie o:

e pyt—redukcja o 38,4%,

e pyt zawieszony — redukcja o 38,4%,

e« SO, - redukcja o 38,4%,

¢ NO,-redukcja o0 36,3%,

¢ CO - redukcja 38,3%,

¢« CO, - redukcja 33,6%,

« B(a)P - redukcja 38,5%.
W odniesieniu do wszystkich budynkéw w Gminie (mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz
budynkéw handlowych, ustugowych i przemystowych) przyniesie w stosunku do stanu
istniejacego zmniejszenie o (w budynkach wielorodzinnych):

o pyt—redukcja o 13,1%,

e pytzawieszony — redukcja o 13,1%,

¢« SO, - redukcja 0 12,9%,

e NO,-redukcja o 11,4%,

¢ CO -redukcja 13,2%,

¢« CO, - redukcja 10,6%,

« B(a)P - redukcja 13,2%.

W odniesieniu zrodet emisji na terenie miasta (niska emisja, emisja liniowa, wysoka emisja i
emisja technologiczna) przyniesie w stosunku do stanu istniejgcego zmniejszenie o (w budynkach
wielorodzinnych):

o pyt—redukcja o 11,7%,

e pytzawieszony — redukcja o 11,7%,
¢ SO, - redukcja 0 9,6%,

¢« NO,-redukcja 0 5,6%,

¢ CO —redukcja 12,6%,

¢« CO,-redukcja 6,1%,

« B(a)P - redukcja 13,0%.

W odniesieniu zrodet emisji na terenie miasta (niska emisja, emisja liniowa, wysoka emisja i
emisja technologiczna) przyniesie w stosunku do stanu istniejgcego zmniejszenie o (lgcznie w
budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych):

e pyt—redukcja o 28,6%,
e pytzawieszony — redukcja o0 31,8%,

83



PROGRAM OBNIZENIA NISKIEJ EMISJI NA TERENIE MIASTA ZYRARDOWA W LATACH 2009 - 2017

¢ SO, - redukcja 0 27,1%,

¢ NO,-redukcja o 3,0%,

¢ CO - redukcja 31,2%,

¢ CO,-redukcja 17,4%,

e B(a)P - redukcja 32,3%.

Po przeliczeniu emisji poszczegdlnych zanieczyszczen na ekwiwalentng SO, (sprowadzeniu
toksycznosci poszczegolnych zwigzkéw chemicznych do toksycznosci SO,) redukcja ta wynosi 21,6%.

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujgcg inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkow z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie:

e udziat mieszkancow w wymianie urzgdzen w latach 2010 - 2017 5496 000 zi,
e pozyczka z WFOSIGW w Warszawie w latach 2010 — 2017 14 880 000 z,
e koszt Funkcjonowania Operatora Programu (koszt GFOSiGW) 480 000 zi,

taczny koszt zwigzany z realizacjg Programu w latach 2009 - 2017: 20 856 000 zt (lacznie budynki
jedno i wielorodzinne), gdzie na budynki wielorodzinne przewidziano 10 800 000 zi

Pozostate dziatania zwigzane z przywracaniem dopuszczalnych poziomoéw dopuszczalnych pytu

zawieszonego PM10 zostaty okreslone w Zatgczniku 1 Rozporzadzenie nr 65 Wojewody Mazowieckiego

z dnia 21 grudnia 2007 r. w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy miasto Zyrardow.

W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej):

a) catosciowe, zintegrowane planowanie rozwoju systemu transportu na terenie miasta Zyrardowa,

b) zintegrowany system kierowania ruchem ulicznym (zwiekszanie piynnosci ruchu, ograniczanie
tworzenia "korkow"),

c) budowa obwodnic drogowych miasta, kierowanie ruchu tranzytowego z ominieciem miasta lub jego
czedci centralnych,

d) tworzenie stref z zakazem ruchu samochodow,

e) tworzenie stref z zakazem ruchu okreslonych typoéw pojazdéw, w szczegdlnosci pojazdéw ciezkich,

f) rozwdj systemu transportu publicznego, w szczegdlnosci szynowych systeméw transportu
zbiorowego,

g) polityka cenowa optat za przejazdy i zsynchronizowanie rozktadéw jazdy transportu zbiorowego
zachecajgce do korzystania z systemu transportu publicznego,

h) organizacja systemu bezpiecznych parkingdw na obrzezach miasta tgcznie z systemem taniego
transportu zbiorowego do centrum miasta,

i) tworzenie systemu Sciezek rowerowych,

j)  tworzenie systemu ptatnego parkowania w centrum miasta,

k) wprowadzanie nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdlnie w systemie transportu
publicznego i stuzb miejskich,

I) intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic,

m) wprowadzanie ograniczen predkosci na drogach o pylgcej nawierzchni,

n) stosowanie przy modernizacji drég i parkingéw materiatow i technologii gwarantujgcych ograniczanie

emisji pytu podczas eksploataciji.

2) W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych - energetyczne spalanie paliw:

a) ograniczanie wielkosci emisji pylu zawieszonego PM10 poprzez optymalne sterowanie procesem
spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji energii,

b) zmiana paliwa na inne, 0 mniejszej zawartosci popiotu,

c) stosowanie technik gwarantujgcych zmniejszanie emisji substancji do powietrza,

d) stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektywno$ci,
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stosowanie poza spalaniem paliw odnawialnych zrédet energii,
zmniejszanie strat przesytu energii,
likwidacja zrodet emisji;
W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych - Zzrédta technologiczne:
stosowanie efektywnych technik odpylania gazéw odlotowych,
zmiana technologii produkcji, w tym likwidacja zrodet o znaczacej emisji pytu,
zmiana profilu produkcji wptywajgca na ograniczenie emisji pytu;
W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej rozproszonej emisji komunalno-bytowej

i technologicznej):

a)
b)

rozbudowa centralnych systemow zaopatrywania w energie cieplna,

zmiana paliwa na inne, 0 mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elektrycznej oraz

indywidualnych zrédet energii odnawialnej (np. spalanie roslin energetycznych, m.in. $lazowca i

wierzby),

zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta -

termomodernizacje budynkéw,

ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych,

zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej wytworczosci

wplywajgca na ograniczanie emisji pytu;

W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

ksztattowanie wiasciwych zachowah spotecznych poprzez propagowanie koniecznoSci

oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie spoteczenstwa o szkodliwosci

spalania paliw niskiej jakosci,

prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu udwiadamianie spoteczenstwa o szkodliwosci

spalania odpadéw ($mieci), potaczonych z ustanawianiem mandatéw za spalanie odpaddéw ($mieci),

nakfadanych przez policje lub straz miejska na terenie miasta,

uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptyngcych z uzytkowania scentralizowanej sieci

cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych z ograniczaniem emisji niskiej,

promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrodet ciepta,

wspieranie przedsiewzie¢ polegajgcych na reklamie oraz innych rodzajach promociji towaréw i ustug

propagujgcych model konsumpcji zgodny z zasadami zrownowazonego rozwoju, w tym w zakresie

ochrony powietrza;
W zakresie planowania przestrzennego:

uwzglednianie w studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego oraz w

planach zagospodarowania przestrzennego sposobdéw zabudowy i zagospodarowania terenu

umozliwiajgcych ograniczanie emisji pytu PM10 poprzez dziatania polegajgce na:

e likwidacji zabudowy nie posiadajgcej wartosci kulturowej i nie spetniajgcej wymogow
bezpiecznego pobytu ludzi,

e zmianie dotychczasowego sposobu przeznaczenia gruntdw po zlikwidowanej zabudowie na
tereny zielone, pasaze, place, poszerzanie i budowe nowych drég oraz inne formy
niekubaturowego wykorzystania przestrzeni,

e wigczaniu systemow grzewczych budynkéw do scentralizowanych systeméw cieptowniczych,

e w przypadku braku mozliwosci podtgczania obiektéw do sieci cieplnej - ustalaniu sposobu
zaopatrzenia w ciepto z preferencjg dla nastepujgcych czynnikow grzewczych: gaz ziemny, gaz
ptynny, olej opatowy lekki, energia elektryczna, energia odnawialna,

e stosowaniu w lokalnych kottowniach weglowych, do czasu ich zastgpienia przez system
scentralizowany lub modernizacji z wykorzystaniem nowoczesnych kottdw niskoemisyjnych,
wytgcznie paliw o niskiej zawartosci popiotu,
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b) wprowadzanie w planach zagospodarowania przestrzennego zapiséw dotyczgcych lokalizaciji
zakfadow przemystowych wprowadzajgcych pyt do powietrza na terenach oddalonych od zabudowy
mieszkaniowej i terendéw cennych.

Ponadto ww. rozporzadzenie Wojewody Mazowieckiego zobowigzuje Prezydenta Miasta Zyrardowa do
przekazywania organowi przyjmujgcemu Program informac;ji o:

1) wydawanych decyzjach, ktérych ustalenia zmierzajg do osiggniecia celéw Programu, w szczegdlnosci
o:

a) decyzjach dotyczacych planowanych dziatan wynikajgcych z podstawowych kierunkdéw zmierzajgcych
do przywracania poziomow dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10, okreslonych w zatgczniku nr 1
do rozporzgdzenia,

b) pozwoleniach na budowe,

c) pozwoleniach zintegrowanych,

d) pozwoleniach na wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza,

e) decyzjach dla instalacji niewymagajgcych pozwolenia na wprowadzanie gazéw lub

pytéw do powietrza,

f) decyzjach zobowigzujgcych do pomiaréw emisji;

2) przyjmowanych zgtoszeniach instalacji, z ktérych emisja nie wymaga pozwolenia, mogacych
negatywnie oddziatywaé¢ na srodowisko oraz prowadzonych postepowaniach kompensacyjnych;

3) zgtoszeniach zmiany sposobu uzytkowania obiektow budowlanych lub ich czesci, ktérych realizacja
zmierza do osiggniecia celéw Programu;

4) przedsiewzieciach realizujgcych cele i kierunki Programu, finansowanych z funduszy pomocowych —
w tym z funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodnej — oraz osiggnietych efektach ekologicznych.
Rozporzgdzenie Wojewody Mazowieckiego zobowigzuje sie Powiatowego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w Zyrardowie do przekazywania organowi przyjmujgcemu Program informaciji o:

1) decyzjach o pozwoleniu na uzytkowanie dla obiektéw budowlanych, dla ktérych decyzje sg
wymagane;

2) przyjmowanych zawiadomieniach o zakonczeniu budowy, do ktérych nie zgtoszono sprzeciwu w
drodze decyzji, ktérych ustalenia zmierzajg do osiggniecia celow Programu.

Rozporzgdzenie zobowigzuje Prezydenta Miasta Zyrardowie do przekazywania organowi
przyjmujgcemu Program informaciji o realizacji dziatan naprawczych okreslonych w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia.

Informacje, o ktérych mowa powyzej przekazuje sie w terminie 30 dni po zakohczeniu kazdego roku
kalendarzowego:

1) w formie zestawieh zawierajgcych nastepujgce dane:

a) oznaczenie i date wydania dokumentu,

b) nazwe jednostki odpowiedzialnej za realizacje i nadzoér przedsiewziecia, dziatania,

c) kierunek dziatan zmierzajgcych do przywrdcenia pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego
PM10 zgodny z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia,

d) rodzaj lub zakres dziatania,

e) lokalizacje lub obszar dziatania,

f) harmonogram realizacji dziatania,

g) przewidywany efekt rzeczowy i ekologiczny.

2) w formie pisemnej i na informatycznych nosnikach danych.

Do monitorowania realizacji Programu zostat wyznaczony Mazowiecki Wojewddzki Inspektor Ochrony
Srodowiska.
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Tabela 6-1 Harmonogram wdrazania Programu na terenie miasta Zyrardéw w latach 2009 — 2017

Etap
przygotowawczy

| rok

Il do VII rok

VIl rok

Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2009 - 2017
Promocja zasad uczestnictwa w Programie
Wybér Operatora Programu w przetargu publicznym

Przygotowanie i zloZzenie wniosku na dofinansowanie Programu przez WFOSIGW w Warszawie na |
etap inwestycji w 2010 roku

Zbieranie wnioskow uczestnikdéw i uszczegbtowienie planu dziatania na 2010 rok
Zamkniecie inzynierii finansowania programu na 2010 rok

Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2010 rok
Montaz Zrodet ciepta w 2010 roku

Przygotowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie Programu przez WFOSIGW w Warszawie na Il
etap inwestycji w 2011 rok

Opracowanie raportu z wdrozenia Programu oraz przekazanie informac;ji o stanie realizacji Programu
do Wojewody Mazowieckiego

Zbieranie wnioskoéw uczestnikdw i uszczegétowienie planu dziatania na 2011 rok (2012 - 2015)
Zamknigcie inzynierii finansowania planu na 2011 r. (2012 - 2015)

Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2011 (2012 - 2016)

Montaz zrédet ciepta w 2011 roku

Przygotowanie i ztozenie wstepnego wniosku na dofinansowanie Programu przez WFOSiGW w
Warszawie na | etap inwestycji w 2011 roku (2012 - 2016)

Przygotowanie i zlozenie wniosku na dofinansowanie Programu przez WFOSiGW w Warszawie na |l -
VII etap inwestycji w 2011 roku (2012 - 2016)

Opracowanie raportu z wdrozenia Programu oraz przekazanie informacji o stanie realizacji Programu
do Wojewody Mazowieckiego

Zbieranie wnioskoéw uczestnikéw i uszczegétowienie planu dziatania na 2017 rok
Montaz zrédet ciepta w 2017 roku

Analiza mozliwo$ci kontynuowania programu w kolejnych latach. Opracowanie nowego lub aktualizacja
realizowanego programu obnizania niskiej emisji

Opracowanie raportu z wdrozenia Programu oraz przekazanie informacji o stanie realizacji Programu
do Wojewody Mazowieckiego
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czerwiec 2009
czerwiec — grudzien 2009
IV kwartat 2009

wrzesien 2009

wrzesien - listopad 2009
listopad 2009
grudzien 2009

do konhca listopada 2010

wrzesien 2010

styczen 2011

styczen — kwiecien 2010 (2011 - 2015)
wrzesien 2010 (2011 - 2015)
listopad 2010 (2011 -2015)
marzec — listopad 2011 (2012 - 2016)

kwiecien 2011 (2012 - 2016)
wrzesien 2011 (2012 - 2016)

styczen 2012 (2013 - 2017)

styczen — kwiecien 2016
marzec — listopad 2017

czerwiec — wrzesien 2017

styczen 2018
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Tabela 6-2 Obcigzenie budzetu Gminy w wyniku realizacji ,Programu obnizania niskiej emisji na terenie miasta Zyrardéw na lata 2010-2017”

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSiGW)

10 lat
12 msc
3,6 %

Okres sptaty pozyczki, w tym
Okres karenciji
Oprocentowanie pozyczki w skali roku

L.p.|Obcigzenie budzetu Gminy zwigzane z realizacjq programu ograniczenia niskiej emisji
Rok 2010 2011| 2012| 2013|2014 2015| 2016 2017| 2018 2019| 2020( 2021| 2022| 2023|2024 | 2025| 2026 | 2027 |RAZEM
1.|Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys.zt| 1860| 1793| 1523] 1261|1007 759| 519 287|-1798|-1948|-1889|-1627|-1372|-1125| -885| -653| -428| -210| -2 924
1.1.|Pozyczka z WFOSIGW (kapitat) tys.zt | 1860| 1860| 1860 1860(1860( 1860 1860( 1860 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 14880
1.2.|Srodki wtasne z budzetu Gminy tys. zt 0 -67| -337] -599( -853|-1101|-1341]|-1573|-1798|-1948(-1889|-1627|-1372|-1125| -885| -653| -428| -210| -16 514
2.[Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: tys. zt 0 67| 337| 599| 853| 1101| 1341| 1573| 1798 1948 1889| 1627] 1372| 1125| 885| 653| 428| 210| 16 514
2.1.|Wktad wiasny z budzetu na wdrozenia (poz. 1.2.) |tys. zt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.2.|Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki)  |tys. zt 0 67| 337| 599| 853| 1101 1341| 1573| 1798| 1948| 1889| 1627] 1372| 1125| 885| 653| 428| 210| 16514
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Obcigzenie budzetu gminy w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji
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Rysunek 6-1 Wykres przeptywow pienieznych w budzecie Urzedu Miasta Zyrardowa na realizacje Programu
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Wplywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSiGW *

20001860 1860 1860 1860 1860 1860 1860 1860
1750
1 500
1250
1 000
750
500
250

B Pozyczka z WFOSIGW

B Spfata pozyczki

-250-
-500-
750

-1 000 -853 -885

-210

-428
-653

Przeptywy pieniezne [tys. zi]

-1 250 -1101 1125

1500 -1341 -1 372

-1 750 -1573 -1627

-1798

-2 000 1948 -1 889

2 250

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

* bez dotacji i umorzenia pozyczki Lata

Rysunek 6-2 Wykres przeptywéw pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSIGW w wyniku realizacji Programu
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Zataczniki

PROGRAM OBNIZANIA NISKIEJ EMISJI NA TERENIE MIASTA ZYRARDOWA NA LATA 2009-2017

Zatacznik I. Harmonogram rzeczowo - finansowy Programu

L W Slnicni Zakres Termi Naktady Jrodia fi . Naktady do poniesienia w kolejnych latach

P yseezegoinienie TZECZOWYy ermin inwest. rocia finansowania naklady catkowite / $rodki WFOSiGW

zakres rzeczowy z danymi | Jedn. | ) . | Rozpo-) Zakofi-] ogblem f - Srodki f Srodki f oy 20107 2011 . 2012r. 2013 . 2014r. 20151 20161 2017t
technicznymi obiektow miary czgcia | czenia brutto prywatne | Gminy

| 2 3 [ 4] s 6 7 3 9 10 11 12 13 17 17 17 17 17

1 f;‘l‘;:zr;‘g’zz;:‘ek'y”"bmy 280[ 2010f 2017| 29952000 15072000 o| 14880000] 2547000 / 1860000 | 2547000 / 1860000 | 2547000 /1860000 | 2547000 / 1860000 | 2547000 / 1860000 | 2547000 / 1860000 | 2547000 / 1860000 | 2547000 / 1860000
A Zrodlo ciepla sat. 200]_2010] _2017] 29072000[ 14792000 of _14280000] 2437000 / 1785000 | 2437000 / 1785000 | 2437000 / 1785000 | 2437000 / 1785000 | 2437000 / 1785000 | 2437000 / 1785000 | 2437000 / 1785000 | 2437000 / 1785000
1. Zakup i montaz urzadzen
technologicznych - budynki [szt. soo| 2010] 2017 8696000] 2516000 o 6180000] 1087000 / 772500 1087000 / 772500 | 1087000 / 772500 1087000 / 772500 1087000 / 772500 1087000 / 772500 1087000 / 772500 1087000 / 772500
indywidualne
a/ kociol weglowy retortowy [szt. 480] 2010f 2017 4800000 1200000 o] 3600000 600000 /450000 600000 / 450000 600000 / 450000 600000 / 450000 600000 / 450000 600000 / 450000 600000 / 450000 600000 / 450000
b/ kociot gazowy sat. 240 _2010] _2017] 2400000 600000 o[ __1800000] 300000 / 225000 300000 / 225000 300000 / 225000 300000 / 225000 300000 / 225000 300000 / 225000 300000 / 225000 300000 / 225000
o/ przylacze sicciowe szt 48] _2010]_2017]__720000] 180000 o 540000 90000 / 67500 90000 / 67500 90000 / 67500 90000 / 67500 90000 / 67500 90000 /_67500 90000 / 67500 90000 / 67500
d/ kociol na drewno sat, 16| _2010] _2017] 216000 96000 o] 120000] 27000/ 15000 27000 / 15000 27000 / 15000 27000 /_15000 27000 / 15000 27000 /_15000 27000 / 15000 27000 / 15000
</ pompa ciepla szt 16| _2010]  2017] _ 560000] 440000 o] 120000] 70000/ 15000 70000 / 15000 70000 / 15000 70000 / 15000 70000 / 15000 70000 /_15000 70000 / 15000 70000 / 15000
2. Zakup i montaz urzadzen
technologicznych - budynki [szt. 200 2010f 2017 20376000| 12276000 o] 8100000] 1350000 /1012500 | 1350000/ 1012500 | 1350000 / 1012500 | 1350000 / 1012500 | 1350000 / 1012500 | 1350000/ 1012500 | 1350000/ 1012500 | 1350000 / 1012500
wielorodzinne
a/ przylacze sieciowe, ,
instalacis 0.0 szt. 1200 2010f 2017 20376000| 12276000 o]  8100000] 1350000 /1012500 | 1350000 / 1012500 | 1350000 / 1012500 | 1350000 / 1012500 | 1350000 / 1012500 | 1350000 / 1012500 | 1350000/ 1012500 | 1350000 / 1012500
i‘szﬁ?;k;’;’r:ni:’dh’C‘C‘“*""kpl. so[ 2010] 2017]  8s0000] 280000 ol  600000] 110000 /75000 110000 / 75000 110000 / 75000 110000 / 75000 110000 / 75000 110000 / 75000 110000 / 75000 110000 / 75000

11 [Koszty Operatora 20100 2017] 480000 0] 480000 o[ 60000 /0 60000 / 0 60000 / 0 60000 / 0 60000 / 0 60000 / 0 60000 / 0 60000 / 0

Razem 2010)  2017] 30432000] 15072000] 480000] 14880000] 2607000 / 1860000 | 2607000 / 1860000 | 2607000 / 1860000 | 2607000 / 1860000 | 2607000 / 1860000 | 2607000 / 1860000 | 2607000 / 1860000 | 2607000 / 1860000
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ZALACZNIK Il. Wskazniki emisji zanieczyszczen przyjete do obliczen

s Dane z analiz
Zrodio : . S L . Ao Dane z PEC
wskaznikéw Instytutu Chemicznej Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNiL 1/96 Zyrardow

Przerébki Wegla

. n
[0 R () (R (R (] (NN T (T TR T

1 SO, kg/Mg 6,24 kg/Mg 16 kg/m® 475 || kg/10°m’ 0| kg/GJ 0,54
2 NO, kg/Mg 7,15 kg/Mg 3 kg/m® 5 kg/10°m? 1280 || kg/GJ 0,18
3 co kg/Mg 11,96 kg/Mg 100 kg/m® 0,6 kg/10°m’ 270 || kg/GJ 0,11
4 Co, kg/Mg 1912 kg/Mg 1850 kg/m® 1650 || kg/10°m’ || 1964000 || kg/GJ 138,8
5 pyt kg/Mg 1,17 kg/Mg 22,5 kg/m® 1,8 kg/10°m’ 15| kg/GJ 0,26
6 || pytPM10 kg/Mg 0,88 kg/Mg 16,88 kg/m® 1,5 kg/10°m* 15|| kg/GJ 0,06
7 B(a)P kg/Mg || 0,000273 || kg/Mg 0,02 kg/m® 0 kg/10°m?® o|| g/GJ 0,03
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8 Materialy zrédiowe

[1] Il Polityka Ekologiczna Panstwa,

[2] Program Wykonawczy do Il Polityki Ekologicznej Panstwa na lata 2002-2010,

[3] Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2003 — 2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007 —
2010,

[4] Polityka Energetyczna Panstwa do 2025 roku,

[5] Narodowy plan rozwoju ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej na lata 2004 — 2006,

[6] Strategia rozwoju energetyki odnawialnej,

[7] Sektorowy Program Operacyjny Transport na lata 2004 — 2006,

[8] Polityka Klimatyczna Polski,

[9] Zatozenia do ustawy o efektywnosci energetycznej,

[10] Rozporzadzenie nr 65 Wojewody Mazowieckiego z dnia 21 grudnia 2007 r. w sprawie okreslenia
programu ochrony powietrza dla strefy powiat zyrardowski,

[11] Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego,

[12] Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa mazowieckiego,

[13] Program ochrony srodowiska wojewodztwa mazowieckiego na lata 2007-2010,

[14] Program mozliwosci  wykorzystania odnawialnych  Zrodet energii dla wojewodztwa
mazowieckiego,

[15] Strategia rozwoju miasta Zyrardowa do 2010 roku,

[16] Plan rozwoju lokalnego miasta Zyrardéw,

[17] Program ochrony srodowiska dla miasta Zyrardowa,

[18] Plan gospodarki odpadami dla miasta Zyrardowa,

[19] Zatozenia do planu zaopatrzenia miasta Zyrardowa w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

[20] Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego miasta Zyrardowa,

[21] Miasto Zyrardow. Program usuwania wyrobow zawierajgcych azbest z obiektéw zlokalizowanych
na terenie miasta Zyrardowa w latach 2008-2032,

[22] Dane z Systemu Monitoringu Jako$ci Powietrza w wojewddztwie mazowieckim,

[23] Materialy informacyjno-instruktazowe MOSZNIL 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, 1996 r.,

[24] Czysta i zielona energia — czyste powietrze w wojewodztwie $lgskim. Materialy seminaryjne,
Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak — IChPW,

[25] Inwentaryzacja emisji gazdéw cieplarnianych i ich prekursorow w roku 2002, Krajowe Centrum
Inwentaryzacji Emisji, 2002 r.,

[26] Zasady udzielania i umarzania pozyczek, udzielania dotacji oraz doptat do opracowania
preferencyjnych kredytéw i pozyczek na 2009 rok, Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Warszawie,

[27] Ustawa o Wspieraniu Remontéw i Termomodernizaciji (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2008 r.)

[28] Zasady kredytowania przez Bank Ochrony Srodowiska ze $rodkéw NFOSIGW inwestycji z
zakresu termomodernizacji (LO4-4),

[29] Geografia Polski Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne, Jerzy Kondracki, Warszawa 1994 r.,

[30] Podstawowe informacje ze spiséw powszechnych. Gmina: Miasto Zyrarddw.

[31] Informacje Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej w Zyrardowie S.A.,
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[32] Ankiety wstepne dla budynkéw indywidualnych dla Programu Obnizania Niskiej Emisji na terenie
Miasta Zyrardowa na lata 2009 — 2017.

[33] Dane z bazy optat za emisje prowadzonej przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Mazowieckiego z 2007 roku,

[34] Informacje dotyczgce budynkdw wielorodzinnych zebrane na podstawie ankiet,

[35] Dane z raportu pomiaru ruchu 2005 — synteza wynikow.
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